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STRESZCZENIE

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i

paliwa gazowe dla gminy Stare Pole”, sporzadzony zgodnie z wymogami ,,Prawa energetycznego”, dla okresu

perspektywicznego w horyzoncie czasowym 2015 r, dla ktérego zostalo opracowane ,,Studium uwarunkowan i

kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”. W czeSci I przedstawiono charakterystyke gminy ze szczegélnym

uwzglednieniem tych elementéw, ktore maja zwiazek z gospodarka energetyczna. W cze¢sci II oméwiono zewnetrzne i

wewnetrzne uwarunkowania rozwoju gospodarki energetycznej gminy. W czesci IIT dokonano oceny zapotrzebowania

gminy na energie cieplna, elektryczng i gaz, w stanie istniejacym i okresie perspektywicznym. Cze$¢ IV poswiecona jest
prezentacji perspektywicznego modelu gospodarki energetycznej. Syntetyzujac zapisy zawarte w opracowaniu mozna
stwierdzié, co nastepuje:

1. Ludno$¢é gminy wynosi obecnie ok. 4 625 oséb. Opierajac si¢ na analizach demograficznych zawartych w
wStudium...” przyjeto, ze liczba mieszkancéw gminy wzrosnie do ok. 5 200 oséb tj. ok. 17 %.

2. Zapotrzebowanie na energie cieplng oszacowano: w stanie istniejagcym na ok. 10,01 MW i 126,13 TJ. W bilansie
paliw ok. 56 % zapotrzebowania pokrywane jest za pomoca wegla, a ok. 25 % za pomoca gazu ziemnego. W
okresie perspektywicznym zapotrzebowanie oceniono na ok. 11,45 MW i ok. 144,27 TJ - wzrost o ok. 13 %. wzrost
zapotrzebowania w perspektywie wynika z przyjecia zalozonego w ,Studium...” rozwoju gminy. W
perspektywicznym zapotrzebowaniu na ciepto uwzgledniono zmniejszenie potrzeb cieplnych zwiazane z dzialaniami
termomodernizacyjnymi.

3. Z przeprowadzonych analiz istniejacych i potencjalnych zasobéw energii odnawialnych wynika, ze w zakresie
biomasy, a $cislej mowiac stomy, sa one bardzo wysokie i moga w calosci pokry¢ zapotrzebowanie gminy na ciepto w
stanie istniejacym. Jezeli uwzgledni si¢ potencjalne zasoby energii mozliwe do pozyskania z plantacji energetycznych
to laczne zasoby istniejace i potencjalne sa wystarczajace do zaspokojenia potrzeb cieplnych gminy réwniez w
perspektywie. Perspektywiczny model zaopatrzenia w cieplo w zakresie budownictwa mieszkaniowego, uslug i
obiektow uzyteczno$ci publicznej powinien bazowa¢ na odnawialnych no$nikach energii — biomasie i
niskotemperaturowej energii geotermalnej przy wspélpracy z urzadzeniami wykorzystujacymi energie¢ stoneczng i
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi. W rejonie I obejmujacym Stare Pole i Krzyzanowo przewiduje si¢
utworzenie scentralizowanego systemu zaopatrzenia w cieplo opartego na kotlowni lub biogazowni wykorzystujacej
biomas¢. W rejonie II obejmujacym pozostaly obszar gminy przewidziano indywidualne Zrédla ciepla. Mozliwy
udzial odnawialnych Zrédel oceniono na ok. 73 % perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w perspektywie.
Wykazano korzySci ekonomiczne i spoleczne oraz w zakresie bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego, jakie
odniesie spoleczno$¢ gminy w wyniku realizacji proponowanego modelu. Stwarza on gminie - w przyszlosci - szanse
skutecznego handlu emisjami oraz mozliwos$ci sprzedazy nadwyzek biomasy dla miasta Malborka. Nie przewiduje
sie znaczacego rozwoju systemu zaopatrzenia w gaz. Przyjeto, ze gaz do ogrzewania bedzie uzytkowany do
ogrzewania przede wszystkim przez tych odbiorcow, ktérzy uznaja, ze komfort jego wykorzystywania jest dla nich
wazniejszy od wzrastajacej ceny tego nosnika. Przyjeto tez, ze gaz bedzie nosnikiem wspomagajacym
scentralizowany uklad zaopatrzenia w cieplo w rejonie I. Przewiduje si¢ zapotrzebowanie gazu wzro$nie z ok. 250
tys. m ¥/ rok do ok. 900 tys. m ¥/ rok, co bedzie zwiazane gléwnie zalozeniem, ze bedzie on podstawowym nosnikiem
energii w istniejacym i planowanym przemys$le. Realizacja proponowanego modelu wymaga przygotowania
odpowiedniego projektu modernizacji gospodarki energetycznej gminy, umozliwiajacego aplikowanie do stosownego
funduszu strukturalnego Unii Europejskiej poprzez ,,Regionalny program operacyjny na lata 2007 — 2013”. W
w»Zalozeniach...” przedstawiono ramowe zasady opracowania projektu.

4. Zapotrzebowanie energii elektrycznej oszacowano: w stanie istniejacym na ok. 2 130 MWh/rok, a w
perspektywie na ok. 2 620 MWh/rok. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng o ok. 19 % jest
pochodng przyjetego programu rozwoju gminy i zalozonej poprawy standardow wyposazenia mieszkan. Moc
istniejacego GPZ (na terenie miasta Malborka) jest wystarczajaca dla zaspokojenia obecnych i rozwojowych
potrzeb. W miare wzrostu obciazenia i rozwoju przestrzennego gminy przewidywana jest rozbudowa sieci

Sredniego i niskiego napiecia oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Konieczna jest takze modernizacja sieci
Sredniego i niskiego napiecia w celu poprawy funkcjonowania istniejacego systemu.

5. W opracowaniu oceniono rowniez mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii oraz mozliwos$ci wspélpracy w
zakresie gospodarki energetycznej z sasiednimi gminami. Gléwne pole tej wspolpracy to wspolne
przedsiewziecia w zakresie pozyskiwania, produkcji, przetwarzania i energetycznego wykorzystywania
biomasy. NadwyzKi tego surowca zaréwno w gminie Stare Pole jak i w oSciennych gminach tworza szanse
stworzenia swoistego ,,zaglebia” biomasy zaopatrujacego miasto Malborka. Mogloby si¢ to sta¢ istotnym
czynnikiem rozwoju gospodarczego gminy.
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WSTEP

1.

Podstawa opracowania i materialy wyj$ciowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wojtem Gminy Stare Pole, a autorem
opracowania.
Jako materialy wyjsciowe postuzyly:

2.

Ustawa ,,Prawo Energetyczne” — tekst jednolity (Dz.U. nr 153, poz. 1504 z 2003 r. z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa o wspieraniu przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. (Dz.U. nr 162
poz.1121 z pdzniejszymi zmianami),

,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” - dokument przyjety przez Rad¢ Ministrow w
styczniu 2005 roku,

,Polska 2025 — dlugo okresowa strategia trwatego i zrownowazonego rozwoju (przyjeta
przez Rad¢ Ministrow w lipcu 2000 r.),

»otrategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego” uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa
Pomorskiego w dniu lipcu 2000 r. oraz materiaty do jej aktualizacji z czerwca 2005 r.

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” opracowywany w
Departamencie Rozwoju Regionalnego i Przestrzennego Urzedu Marszatkowskiego w
Gdansku, uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego we wrzesniu 2002 r. oraz
materiaty do jego aktualizacji z czerwca 2005 r.

»Opracowanie ekofizjograficzne do planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
pomorskiego”, Urzad Marszatkowski w Gdansku, 2001 r,

»Strategia rozwoju gminy Stare Pole” sporzadzona w 1999 r.

»Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Stare Pole”
sporzadzone w 1999 r.

»Program ochrony srodowiska gminy Stare Pole” sporzadzony w 2004 r.

Informacje 1 dane techniczne dotyczace kotlowni lokalnych oraz charakterystyka obiektow
cieplowniczych znajdujacych si¢ na terenie gminy uzyskane od ich uzytkownikow,

»Rocznik statystyczny wojewddztwa pomorskiego w 2004 r.”, Urzad Statystyczny w
Gdansku 2005 .

»Narodowy Spis Powszechny 2002 r”, Urzad Statystyczny w Gdansku 2003 r.

»Studium lokalizacji elektrowni wiatrowych w wojewodztwie pomorskim”, Biuro
Planowania Przestrzennego w Stupsku, 2004 r.

,»Ocena zasobow 1 potencjalnych mozliwosci pozyskania surowcoéw dla energetyki

odnawialne] w wojewodztwie pomorskim, Biuro Planowania Przestrzennego w Stupsku,
2004 .

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania s ,,Zatozenia do planu zaopatrzenie w cieplo, energi¢ elektryczng 1
paliwa gazowe gminy Stare Pole” sporzadzone zgodnie z Prawem Energetycznym.

Ustawa ,,Prawo Energetyczne” stanowi, ze do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w
energi¢ elektryczna, ciepto 1 paliwa gazowe nalezy:

1)

2)
3)

planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych si¢ na terenie gminy,
finansowanie oswietlenia ulic, placow 1 drog, znajdujacych si¢ na terenie gminy, dla ktorych
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gmina jest zarzadca.

Gmina realizuje te zadania, zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego albo ustaleniami zawartymi w studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Jednym z najistotniejszych narzedzi planowania i realizacji polityki energetycznej na terenie gminy
sa ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe”, ktorych
projekt opracowuje wojt gminy. Projekt zalozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy lub jej czesci i
powinien on okreslac:

ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i1 paliwa gazowe,

przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii, z
uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

zakres wspOtpracy z innymi gminami.

Przyjecie ,,Zalozen...” przez Rad¢ Gminy w drodze stosownej uchwatly, zgodnie z artykulem 20
ustawy stwarza gminom nast¢pujace mozliwosci:

1)

2)

3)

W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zalozen,

Wojt Gminy moze opracowaé projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i

paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. ,,Projekt planu...” opracowywany jest na

podstawie uchwalonych przez Rad¢ Gminy zatozen i winien by¢ z nimi zgodny. Projekt
planu uchwala Rada Gminy, a powinien on zawierac:

- propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegolnych systemow zaopatrzenia
W cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
harmonogram realizacji zadan,

- przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzig¢ oraz zrodla ich
finansowania.

W celu realizacji ,,Planu zaopatrzenia...” gmina moze zawiera¢ umowy z przedsi¢biorstwami

energetycznymi. W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow,

Rada Gminy dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe

moze wskaza¢ w drodze uchwaty te czgs¢ planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy

dzialania przedsigbiorstw energetycznych musza by¢ zgodne.

Zgodnie z artykutem 16 ustawy, przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ produkcjy 1

dystrybucja energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych zobowiazane sg do wspdlpracy z

gminami a w szczegolnosci do zapewnienia spojnosci swoich zamierzen z gminnymi

zatozeniami 1 planami.

Opracowanie i uchwalenie ,,ZalozZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — daje gminom szanse na:

realizacj¢ wlasnej polityki energetycznej i mozliwosci istotnego wptywu na planowanie i
realizacje zamierzen producentow i dystrybutorow energii 1 paliw,

umozliwienie realizowania wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym zapewnienie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w energi¢ 1 paliwa gazowe, minimalizacji kosztow ustug
energetycznych, poprawy stanu §rodowiska naturalnego,

stworzenie odbiorcom energii lepszej dostepnosci ustug energetycznych 1 ich racjonalnej
ceny,
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- lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na
energi¢ oraz unikni¢cia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesylania i
dystrybucji energii.

Dwie kwestie sg szczegdlnie wazne, bowiem mogg mie¢ wymierne efekty. Pierwsza dotyczy

mozliwo$ci wspotfinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez zaklady energetyczne, o

ile znajda si¢ one w planach zagospodarowania przestrzennego. Wynika to z art. 7 ustawy, w ktérym

okreslono m.in., ze stawki optat za przylaczenie do sieci energetycznej majg si¢ rownacé 25 %
sredniorocznych naktadow inwestycyjnych na budowg stosownych odcinkow sieci. Druga wigze si¢

z mozliwoscia pozyskiwania $rodkéw na inwestycje energetyczne, szczegoélnie o profilu

ekologicznym, ze zrodet krajowych i Unii Europejskiej.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejagcego rozumianego jako koniec 2004 r (tylko dla

tego okresu sg dostepne informacje statystyczne) oraz dla okresu perspektywicznego obejmujacego

okres do 2015 r, dla ktérego zostalo sporzadzone ,,Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy”.

CZESC I - INFORMACJE O GMINIE

3. Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju 2

3.1.  Potozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Stare Pole polozona jest w obrebie mezoregionu Zulaw Wislanych bedacych czescia
makroregionu Pobrzeza Gdanskiego wchodzacego w sktad podprowincji Pobrzezy Potudniowo -
battyckich, a $cislej w jego srodkowej czesci nazywanej Zutawami Elblaskimi.

Gmina graniczy z gminami: miejska i wiejska Malbork, Nowy Staw, Dzierzgon i Stary Targ oraz
Gronowo Elblaskie i Markusy w wojewodztwie warminsko — mazurskim.

Potozenie 1 sgsiedztwo gminy ilustruje mapka na nastepnej stronie.

Struktur¢ administracyjno - terytorialng gminy tworzy 16 jednostek osiedlenczych skupionych w 12
sotectwach. Gmina wchodzi w sktad powiatu malborskiego.

Gmina zajmuje obszar 7 972 ha, w tym:

- grunty orne pod zasiewami — 5 238 ha,

- lasy — 327 ha,

- inne grunty i nieuzytki 1 648 ha,

- dhugo$¢ drog gminnych z zadrzewionymi poboczami — ok. 16 km.

Podstawowe funkcje gminy ukierunkowane sg na mieszkalnictwo, rolnictwo i jego obstuge.

3.2.  Klimat

Pod wzgledem klimatycznym gmina wykazuje cechy charakterystyczne dla pobrzeza Baltyku, w
szczegolnosci stosunkowo tagodna zime, chtodng wiosng 1 niezbyt upalne lato, dlugg i relatywnie
ciepta jesien, do$¢ czeste silne wiatry (wiatry o predkosciach pow. 5,0 m/s wystepuja z
czestotliwoscia 20 — 30 %) oraz relatywnie niskie opady w stosunku do sagsiednich jednostek
pojeziernych. Przewaza generalnie cyrkulacja zachodnia, totez widoczne jest zjawisko cienia
opadowego wysoczyzn pojezierza i pobrzeza Kaszubskiego, ale czgste sa tez wiatry z poludnia i
potudniowego zachodu. Generalnie w stosunku do obszaréw otaczajacych klimat jest cieplejszy,
zaro6wno latem jak i zimg. Mozna go uzna¢ za relatywnie korzystny zaréwno w kategoriach klimatu
odczuwalnego jak i agroklimatu. Klimat lokalny na Zutawach modyfikowany jest przez wylesienie i

2 Kierunki rozwoju - wg , Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Stare Pole”
mgr inz. Ryszard Musiat
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ptytkie zaleganie wod gruntowych oraz bogactwo sieci hydrograficznej. Podniesiona wilgotno$é¢
powietrza zwigksza bezwtadno$¢ termiczng 1 czgstotliwos$¢ wystepowania mgiet.
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Gmina potozona jest w I strefie klimatycznej 3, dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi — 16 °C oraz w tzw. III rejonie zasobow energii stonca. Oznacza to, ze potencjalna uzyteczna
energia stoneczna wynosi 915 kWh/m 2 1 rok, dla warto$ci progowej promieniowania stonecznego
wynoszacej 100 W/m 2. W poétroczu letnim (kwiecien — wrzesien) warto$¢ tej energii szacuje si¢ na
ok. 750 kWh/m 2,

3.3. Demografia

Gming zamieszkuje ok. 4 625 osob. We wsi gminnej Stare Pole oraz przylegajagcym do niej
Krzyzanowie zamieszkuje ok. 2 200 osob, co stanowi ok. 42 % ludnosci gminy. Przyrost naturalny
wynosi ok. 0,11 %, a saldo migracji jest ujemne i wynosi ok. 0,023 %. W 1995 r. liczba

3 Wg normy PN — 82/B - 02403
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mieszkancow gminy wynosita ok. 4 510, a zatem w ciggu 10 lat przybyto ok. 115 osob. Przyjmuje
sie, ze w perspektywie liczba ludnos$ci wzrosnie do ok. 5 200 osdb.

3.4.  Budownictwo mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe gminy stanowi:

- 1 309 mieszkan

- 4 893 izb mieszkalnych

- 92 377 m 2 powierzchni uzytkowej

- ok. 75 % mieszkan wyposazone jest w instalacje centralnego ogrzewania.

Wskazniki mieszkalnictwa:

- 20,0 m 2 /mieszkanca

- 0,95 osoby /izbe

- 3,5 osoby /mieszkanie

- 70,6 m 2 — érednia powierzchnia mieszkania

sytuuja gmine w strefie §rednich warunkow mieszkaniowych.

Przewiduje si¢, ze rozwijane bedzie wytacznie budownictwo jednorodzinne. Przyjmujac, ze
powierzchnia uzytkowa wzrosnie do ok. 25 m 2/ mieszkanca, szacowany przyrost powierzchni
uzytkowej mieszkan wyniesie ok. jest na ok. 14 250 m 2, a laczna powierzchnia uzytkowa mieszkan
w perspektywie wyniesie ok. 107 000 m 2,

3.5.  Obiekty uzytecznos$ci publicznej

W gminie funkcjonuja: szkota w Starym Polu obejmujaca nauczanie podstawowe i gimnazjalne oraz
przedszkole réwniez w Starym Polu, Urzad Gminy, osrodek zdrowia i apteka, osrodek kultury i
sportu, policja, bank, osrodek doradztwa rolniczego o charakterze regionalnym, ujecie wody i stacja
uzdatniania Centralnego Wodociagu Zutawskiego. ,,Studium...” nie przewiduje istotnego rozwoju
tych obiektow.

3.6.  Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytworczos¢.

Ocenia si¢, ze powierzchnia istniejacych ustug takich jak: handel, gastronomia, piekarnie, naprawy,
budownictwo, transport itp. wynosi ok. 1 800 m 2. W zwigzku z zaktadanym przyrostem liczby
mieszkar'lcévg, szacuje sig, ze taczna powierzchnia tego typu ustlug wymagajgca ogrzewania wyniesie
ok. 2500 m~.

3.7.  Przemyst

Przemyst w gminie jest stabo rozwinigty Jedynymi zaktadami wytworczymi, ktéry mozna
zakwalifikowac do tej kategorii sg: fabryka opakowan metalowych w Starym Polu oraz zaktady
przetworstwa drewna w Krolewie i Zgbrowie. W dziatalno$ci gospodarczej najwigkszy od odsetek
zarejestrowanych firm stanowi handel ustugi — ok. 30 %, dalej przetworstwo przemystowe - ok. 17
%, obstuga nieruchomosci i przedsigbiorstw — ok. 15 % oraz transport i magazyny — ok. 13 %.

W ,.Studium...” przewidziano rezerwy terenu dla lokalizacji funkcji przemystowo — sktadowej o
powierzchni ok. 20 ha.
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CZESCII UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

4. Uwarunkowania zewngtrzne

4.1.  Wynikajace z ..Polityki energetycznej panstwa do 2025 r.” 4

Celem polityki energetycznej panstwa jest:

- zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju,

- wzrost konkurencyjnos$ci gospodarki i jej efektywnos$ci energetyczne;,

- ochrona §rodowiska przed negatywnymi skutkami dziatalno$ci energetycznej, zwigzanej z
wytwarzaniem, przesytaniem i dystrybucji energii i paliw.

Uzyte w programie okreslenia definiowane sg nastepujaco:

Bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i

perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energi¢, w sposob technicznie i

ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na

srodowisko 1 warunki zycia spoleczenstwa. Poziom bezpieczefnstwa energetycznego zalezy od wielu
czynnikow, z ktorych najwazniejsze to:

- stopien zrownowazenia popytu i podazy na energi¢ i paliwa, z uwzglednieniem aspektow
strukturalnych i przewidywanego poziomu cen,

- zrznicowanie struktury no$nikow energii tworzacych bilans paliwowy,

- stopien zdywersyfikowania zrddel dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztoéw oraz
przewidywanych potrzebach,

- stan techniczny i sprawnos$¢ urzadzen i instalacji, w ktorych nastgpuje przemiana
energetyczna nos$nikdw energii oraz systemow transportu, przesylu i dystrybucji paliw i
energii,

- stany zapasow paliw w ilo$ci zapewniajgcej utrzymanie ciggtosci dostaw do odbiorcéw,

- stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokojenia potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

Bezpieczenstwo ekologiczne, to stan, w ktérym zmniejsza si¢ presja wszystkich sektorow
gospodarki, w tym sektora energetyki, na $rodowisko. Pozwala to na utrzymywanie, co najmniej na
obecnym poziomie, roznorodnosci biologicznych form egzystencji, umozliwia skuteczng ochrone
zdrowia 1 zycia ludzi oraz zachowanie walorow przyrodniczych i krajobrazowych, a takze zapewnia
efektywne wywigzywanie si¢ z migdzynarodowych zobowigzan Polski w dziedzinie ochrony
srodowiska. W zakresie gospodarowania energia zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego
oznacza w szczegolnosci:

- radykalng poprawe efektywnos$ci wykorzystania energii zawartej w surowcach
energetycznych poprzez zwigkszanie sprawno$ci przetwarzania energii w ciepto i energie
elektryczng, promowanie uktadéw skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i1 ciepta
oraz zagospodarowywanie ciepta odpadowego,

- hamowanie jednostkowego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i ciepto w
gospodarce i sektorze gospodarstw domowych poprzez promowanie energooszczednych
wzorcow i modeli produkcji i konsumpcji oraz technik, technologii i urzadzen,

- systematyczne ograniczanie emisji do srodowiska substancji zakwaszajacych, pytow i gazow
cieplarnianych, zmniejszanie zapotrzebowania na wod¢ oraz redukcje ilosci wytwarzania
odpadow,

4 Dokument przyjety przez Rade Ministréw w styczniu 2005 r.
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- zapewnienie adekwatnego do krajowych mozliwos$ci technicznych i ekonomicznych udziatu
energii ze zréodet odnawialnych w pokrywaniu rosngcych potrzeb energetycznych
spoteczenstwa i gospodarki.

Niezawodno$¢ dostaw, to zaspokojenie oczekiwania odbiorcow, gospodarki spoteczenstwa na

wytwarzanie w zrodtach i ciggle otrzymywanie - za sprawg niezawodnych systeméw sieciowych lub

dziatajgcych na rynku konkurencyjnym posrednikow - dostawcow, energii lub paliw odpowiedniego
rodzaju i wymaganej jakosci, realizowane poprzez dywersyfikacje kierunkéw dostaw oraz rodzajow
no$nikow energii pozwalajgcych na ich wzajemna substytucje.

Najistotniejsze zasady doktryny polityki energetycznej w odniesieniu do szczebla regionalnego to:

Wypehienie zobowigzan traktatowych Polski w okreslonych terminach i w

przyjetych wielkosciach,

Wspomaganie rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE) i pracujacych w skojarzeniu, w tym

generacji rozproszonej przy uzyciu mechanizméw rynkowych.

Autonomiczne wykonywanie zadan polityki energetycznej zgodnie z posiadanymi kompetencjami 1

tym samym odpowiedzialno$¢ przez administracj¢ rzadowa 1 samorzadowa, a takze ich

wspotdziatanie w rozwigzywaniu wspolnych problemow.

Podejmowanie przez administracje publiczng wobec przedsigbiorstw energetycznych dziata

inspirujacych i wspierajacych, z reguty o systemowym charakterze, a w jednostkowych przypadkach

udzielanie pomocy publicznej na ogdlnych zasadach.

Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno - prywatnego na szczeblu regionalnym i lokalnym, w

przedsiewzigciach $wiadczenia ushug dystrybucyjnych i zapewnienia dostaw energii i paliw,

szczeg6lnie dla rozwoju odnawialnych zZrodet energii oraz skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepla.

»Polityka...” konkretyzuje dziatania, ktére powinny zapewnic jej realizacje na roznych szczeblach

zarzadzania. Dla szczebla regionalnego przewidziano:

1) W zakresie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo energetyczne.

Za dlugoterminowe bezpieczenstwo energetyczne odpowiada administracja publiczna: rzadowa i

samorzadowa. Jej rola polega na tworzeniu, w niezb¢dnym dopelnieniu mechanizméw rynkowych,

takich warunkow funkcjonowania sektora energii, by stanowily one zachete dla inwestorow do
kalkulowania 1 podejmowania dlugookresowego ryzyka rozpoczynania, prowadzenia i rozwoju
dziatalnosci gospodarczej w tym sektorze.

Wojewodowie oraz samorzady wojewodztw odpowiedzialni sg gldwnie za zapewnienie warunkow

dla rozwoju infrastrukturalnych potaczen miedzyregionalnych, i wewnatrz regionalnych, w tym

przede wszystkim na terenie wojewddztwa 1 koordynacj¢ rozwoju energetyki w gminach.

Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie energetycznego

bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energi¢

elektryczna, cieplo 1 paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjalu
odnawialnych zasobow energii.

2) W zakresie dlugoterminowych kierunkéw dziatan do 2025 r. oraz zadan wykonawczych do

2008 roku.

Konieczno$¢ wypetienia wymagan ekologicznych wg prawodawstwa Unii Europejskiej i zapiséw

Traktatu Akcesyjnego - dotyczacych szczeg6lnie lat 2008 - 2016, skutkujagcych wycofaniem z

eksploatacji urzadzen nie spelniajacych odpowiednich norm, stwarza sytuacje zagrozenia

wystarczalnosci polskiego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Aby do tego nie dopuscit,
potrzebna jest wymiana i budowa nowych mocy wytwdrczych. Wycofywanie z eksploatacji starych
zrodet wytwarzania energii elektrycznej, pracujagcych w oparciu o spalanie wegla, powinno si¢
odbywa¢ poprzez zastgpowanie tych zZrodet nowoczesnymi jednostkami, wykorzystujacymi
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wysokosprawne technologie spalania wegla na poziomie maksymalnie mozliwym ze wzgledu na
wymagania ekologiczne. Wymogi ekologiczne wymuszajg takze wzrost udziatu elektrowni i
elektrocieplowni gazowych oraz odnawialnych zZrédet energii, zgodnie z wymaganiami
Zréwnowazonego rozwoju.
Umacnianie lokalnego charakteru zaopatrzenia w ciepto - zaopatrzenie w cieplo ma ze
swej natury charakter lokalny, dlatego tez w perspektywie do 2025 r. dzialania
podejmowane w tym obszarze beda w zasadniczej mierze naleze¢ do zadan wiasnych
gmin lub zwigzkéw gmin. Natomiast dziatania organdéw panstwa beda si¢ sprowadzaé do
tworzenia ram prawnych, sprzyjajacych racjonalnej gospodarce cieptem. Niezbedne jest
wypracowanie mechanizméw wsparcia rozwoju lokalnych systeméw cieplowniczych 2z
preferencjami dla kogeneracji.

Rozbudowa i modernizacja sieci dystrybucyjnych - wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

wymaga dziatan zapewniajacych przebudowe i rozbudowe sieci $redniego i niskiego napigcia, a

takze modernizacj¢ i unowocze$nienie sieci dystrybucyjnych glownie na obszarach wiejskich w

zakresie zapewniajacym odpowiednig jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej. W odniesieniu do

sieci gazowych, kierunkiem rozwoju infrastruktury dystrybucyjnej beda obszary o rosnacym
zapotrzebowaniu na gaz ziemny, stanowigcy miedzy innymi zrodto energii dla energetyki
rozproszonej i skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

Zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej ograniczenie wptywu wytwarzania energii na srodowisko

jest jednym z kluczowych elementéw zrownowazonej polityki energetycznej i wymaga dziatan w

naste;puj acych kierunkach:

Sprawnos$¢ wytwarzania energii w Polsce jest mniejsza niz w innych wysokorozwmu;tych
krajach Unii Europejskiej. Przewiduje si¢ zwigkszenie wytwarzania energii elektrycznej w
skojarzeniu z produkcja ciepta. W elektrocieptowniach zaklada si¢ stosowanie zasobnikdéw
ciepta, co wyeliminuje wytwarzanie energii cieplnej w szczycie w kottach wodnych. W
elektrowniach kondensacyjnych przewiduje si¢ stosowanie wysokosprawnych blokow
energetycznych opalanych weglem na nadkrytyczne parametry pary oraz stosowanie obiegow
parowo - gazowych. W budownictwie mieszkaniowym i obiektach uzyteczno$ci publicznej
zaktada si¢ wymiang nieefektywnych kottow na wysokosprawne.

- Ograniczenie emisji zanieczyszczen, w tym gazoéw cieplarnianych, przewiduje si¢ uzyskac
min. poprzez zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodetl energii oraz paliw weglowodorowych
w ogblnym bilansie energii pierwotnej. Zmniejszenie obcigzenia Srodowiska realizowane
bedzie réwniez poprzez zastosowanie sprezonego gazu ziemnego oraz gazu LPG w
transporcie, W tym szczegdlnie w transporcie publicznym, biokomponentéw do paliw
ptynnych oraz zastosowanie gazu ziemnego do wytwarzania energii elektryczne;.

- Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE) jest jednym z istotnych
elementow zrownowazonego rozwoju panstwa. Stopien wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii zalezy od ich zasobdw 1 technologii ich przetwarzania. Generalnie mozna powiedziec,
ze biomasa (uprawy energetyczne, drewno opalowe, odpady rolnicze, przemystowe i lesne,
biogaz) oraz energia wiatrowa realnie oferujg najwigkszy potencjal do wykorzystania w
Polsce przy obecnych cenach energii i warunkach pomocy publicznej. W dalszej kolejnosci
plasuja si¢ zasoby energii wodnej oraz geotermalnej. Natomiast technologie stoneczne
(pomimo ogromnego potencjatu technicznego) z powodu niskiej efektywnos$ci kosztowej w
odniesieniu do produkcji energii elektrycznej moga odgrywac istotng role praktycznie
wylacznie do produkcji ciepla. Celem strategicznym polityki panstwa jest wspieranie rozwoju
odnawialnych zrodet energii 1 uzyskanie 7,5 % udzialu energii (zgodnie z ilo§ciowym celem
ustalonym dla Polski w dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27 wrze$nia 2001 r.), pochodzacej z
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tych zrodet, w bilansie energii pierwotnej. Dokonywaé si¢ to ma w taki sposob, aby
wykorzystanie poszczegdlnych rodzajow odnawialnych zrodet energii sprzyjato konkurencji
promujacej zrodta najbardziej efektywne ekonomicznie, tak, aby nie powodowalo to
nadmiernego wzrostu cen energii u odbiorcow. Stanowi¢ to powinno podstawowg zasade
rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Stworzenie 1 utrzymanie stabilno$ci mechanizmoéw wsparcia wykorzystania odnawialnych
zrodet energii w celu stworzenia warunkow do bezpiecznego inwestowania w OZE.
Przewiduje si¢ tez stale monitorowanie stosowanych mechanizméw wsparcia i w miarg
potrzeb ich doskonalenie. Ewentualne istotne zmiany tych mechanizméw wprowadzane beda
z odpowiednim wyprzedzeniem, aby zagwarantowac stabilne warunki inwestowania.
Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepla - w warunkach
polskich, technologie wykorzystujace biomase stanowi¢ beda podstawowy kierunek rozwoju
odnawialnych zrédetl energii, przy czym wykorzystanie biomasy do celow energetycznych
nie powinno powodowaé¢ niedoborow drewna w przemysle drzewnym, celulozowo -
papierniczy i ptytowym - drewnopochodnym. Wykorzystanie biomasy w znaczacym stopniu
bedzie wptywalo na poprawe gospodarki rolnej oraz lesnej i1 stanowi¢ powinno istotny
element polityki rolnej. Zaktada si¢, ze pozyskiwana na ten cel biomasa w znacznym stopniu
pochodzi¢ bgdzie z upraw energetycznych. Przewiduje si¢ uzyteczne wykorzystanie szerokiej
gamy biomasy, zawartej w roéznego rodzaju odpadach przemystowych i komunalnych, takze
spoza produkcji roslinnej 1 zwierzecej, co przy okazji tworzy nowe mozliwosci dla
dynamicznego rozwoju lokalnej przedsigbiorczosci. Warunkiem prowadzenia intensywnych
upraw energetycznych musi by¢ jednak gwarancja, ze wymagane w tym wypadku znaczne
nawozenie nie pogorszy warunkow srodowiskowych (woda, grunty).

Wzrost wykorzystania energetyki wiatrowej - obserwowany w ostatnich latach, znaczny
postep w wykorzystaniu energii wiatru, czyni energetyke wiatrowg jedng z najszybciej
rozwijajacych si¢ galezi przemystu. Planuje si¢ dziatania polepszajace warunki inwestowania
takze w tym obszarze odnawialnych zrodet energii. Konieczne jest rowniez wdrozenie
rozwigzan zmierzajacych do poprawy wspolpracy elektrowni wiatrowych w ramach
krajowego systemu elektroenergetycznego. Dziatania w tym zakresie nie moga kolidowac z
wymaganiami ochrony przyrody (Natura 2000). Nalezy oceni¢ od strony sieciowej, na ile
mogg by¢ lokalizowane w strefie przybrzeznej Morza Baltyckiego morskie farmy wiatrowe.
Zwigkszenie udziatu biokomponentow w rynku paliw cieklych - zaktada si¢ sukcesywny
wzrost udziatlu biokomponentow w ogdlnej puli paliw ciektych wprowadzanych na rynek
polski. Dziatania w tym zakresie koncentrowa¢ si¢ beda przede wszystkim na wdrazaniu
przepiséw wspolnotowych.

Wynikajace z ..Dlugookresowej strategii trwalego 1 zrOwnowazonego rozwoju

— Polska 2025 °

Celem nadrzgdnym trwatego i zréwnowazonego rozwoju jest zapewnienie dobrobytu polskich
rodzin, umocnienie ich samodzielno$ci materialnej oraz poczucia bezpieczenstwa.
W odniesieniu do gospodarki energetycznej cel te przetworzono nastepujaco (cyt.):
»Zasadniczym wyzwaniem dla polskiej polityki energetycznej jest zapewnienie energetycznego
bezpieczenstwa kraju na wszystkich szczeblach zarzadzania. Wymaga to podejmowania dziatan,
ktore zapewnig zaspokojenie potrzeb energetycznych po najnizszych kosztach, przy rownoczesnym

% Przyjeta przez Rade Ministrow w maju 2002 r.
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uwzglednieniu wymagan bezpieczenstwa energetycznego i ochrony s$rodowiska oraz interesow

wszystkich podmiotow zycia spotecznego i gospodarczego”.

W  odniesieniu do szczebla gminnego cel ten powinien by¢ osiggany poprzez realizacje

nastepujacych zadan:

- poprawa stanu sieci elektroenergetycznej na obszarach wiejskich,

- ochrona $rodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywania energetyki,

- catkowite zastgpienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji powstajacych
zanieczyszczen powietrza oraz wilasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opalowym, energia elektryczna, paliwami z
biomasy, cieptem finalnym ze zrédet scentralizowanych oraz cieptem odpadowym,

- zwigkszenie, do co najmniej 14 % do 2020 r. udziatu energii odnawialnej w krajowym
bilansie energii pierwotnej, a takze wlaczenie do tego bilansu, z udziatem na poziomie
co najmniej 1 %, energii odzyskiwanej z odpadow,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnos$ci nizszej niz
80% (z wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej),

- zapewnienie przejrzystosci stanowienia cen paliw i energii,

- zapewnienie przejrzystosci regul koncesjonowania dziatalnosci w sektorze energetycznym i
wykorzystanie konces;ji jako waznego instrumentu polityki energetycznej panstwa,

- ochrona finalnych uzytkownikow przed nadmiernym wzrostem cen energii,

- wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialne;,

- przekazanie samorzadowi gminnemu zadan z zakresu polityki energetycznej, co sprzyjaé
bedzie rozwojowi lokalnych rynkéw energetycznych i lokalnych zrodet energii, glownie
energii odnawialnej (biomasa, energia wodna i geotermalna), odpadowej 1 pochodzacej z
rozproszonych zrodet malej mocy,

- finansowanie rozwoju sieci wiejskich z budzetu panstwa.

4.3.  Wynikajgace ze ,.Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” ®

»trategia rozwoju...” jako dokument polityczny wyznacza cele jak musza by¢ osiagnigte w
okreslonych horyzontach czasowych. Cele te to:

- 7,5 % udziat energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w 2010 r.

- 14 % udziat energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w 2020 r.

4.4. ikajace ze strategii rozwoju wojewddztwa ’

Cel strategiczny 2 - Rozwdj i modernizacja systemow infrastruktury technicznej — poprawa

warunkow zasilania i bezpieczenstwa — zadania (min.):

Modernizacja systemu rozdzielczych sieci elektroenergetycznych (szczegdlnie na obszarach

wiejskich) dla zapewnienie wlasciwego dostepu do =zaopatrzenia ludnos$ci i podmiotéw

gospodarczych w energi¢ elektryczng oraz poprawe jej jakosci.

- modernizacj¢ systemu gospodarki energetycznej w kierunku zintegrowanego modelu jej
funkcjonowania umozliwiajacego wysoka substytucje no$nikow energii,

® Przyjeta przez Sejm Rzeczypospolitej Polskiej w sierpniu 2001 r.

7 Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego” uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w 2000 r. W
chwili obecnej jest ona w trakcie zaawansowanej aktualizacji, w zwigzku z tym przytaczamy zapisy z uzgodnionego
projektu.
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- zapewnienie wlasciwych warunkéw dostawy gazu ziemnego z systemu krajowego na teren
wojewodztwa,

- wspieranie budowy duzych elektrowni opartych na spalaniu gazu 1 produktéw
ropopochodnych oraz wykorzystujacych energi¢ wiatru,

- zwigkszenie udziatu wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

- wzrost udzialu energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych zwigzany w wykorzystywaniem
bardzo duzych potencjalnych zasoboéw wszystkich rodzajow energii odnawialnych, jakie
posiada wojewo6dztwo pomorskie,

- wspieranie rozwoju rozproszonych zrddetl energii oraz lokalnych rynkéw paliw i energii.

Cel strategiczny 4 - Wysoka jakos¢ srodowiska przyrodniczego i kulturowego — zadania (min.)

- Dziatania na rzecz zmniejszenia emisji, CO2, SOz, NOx i pylu pochodzacego z sektora
komunalno — bytowego poprzez ograniczanie zuzycia wegla w urzadzeniach cieptowniczych
o niskiej sprawnosci, zastepowania go biomasa, gazem ziemnym w kogeneracji, energig
geotermalng niskotemperaturowa, zwigkszenia stopnia wykorzystania energii stonecznej,
ograniczenia korzystania z indywidualnych zrdodet ciepta na rzecz podtaczenia do wspdlnych
sieci  cieplnych, = wymiany  przestarzaltych  instalacji  cieplnych oraz  prac
termomodernizacyjnych w budynkach.

4.5.  Wynikajace z ,.Planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa” 8

Umiejscowienie w przestrzeni celow zawartych ,,Strategii...” zostalo dokonane w ,Planie...”

Przewiduje on nastepujace zasady w zakresie gospodarki energetycznej.

System energetyczny powinien zapewniac:

- nieprzerwang produkcje i dostawe energii w ilo$ciach niezbednych do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z przygotowaniem positkow, Cieptej wody uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen
1 wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego wymagajacych zasilania
energetycznego,

- mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikow réznych no$nikow energii, z wyrazng
jednak preferencja paliw przyjaznych dla $rodowiska tak z uwagi na emisj¢ zanieczyszczen
do atmosfery jak 1 powstawanie odpadow paleniskowych,

- stworzenie warunkow umozliwiajacych catkowita eliminacje paliw statych,

- mozliwie najwyzszy poziom ekonomiki wytwarzania 1 przesylu energii, pozwalajacy na
proste odniesienie do kosztoéw odbioru energii przez uzytkownikow.

W projekcie aktualizacji ,,Planu...” - w oparciu o ustalenia przedstawionych powyzej dokumentow

rzadowych oraz nie przytoczone zapisy zawarte min. w projektach ,,Narodowego planu rozwoju” 1

»Narodowej strategii rozwoju regionalnego” dotyczace energetyki - sformutowano perspektywiczny

model zintegrowanej i1 zréwnowazone] gospodarki energetycznej, ktory bedzie obowigzywal po

uchwaleniu planu przez Sejmik Samorzadowy (schemat nr 1)

Model ten ma oczywiscie charakter uniwersalny. Powinien on by¢ dostosowywany do specyficznych

uwarunkowan poszczegdlnych gmin poprzez wybor elementow najbardziej dla nich witasciwych,

jednakze zawsze z zachowanie idei konstrukcji modelu.

8 Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego” opracowywany w Departamencie Rozwoju
Regionalnego i Przestrzennego Urzgdu Marszatkowskiego w Gdansku, przyjety uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego we wrzesniu 2002 r. Plan jest w trakcie aktualizacji i z tego wzgledu przytaczamy rowniez zapisy z j€j
projektu.
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Schemat nr 1 Model zintegrowanej i zrownowazonej gospodarki energetycznej wojewodztwa pomorskiego
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Dokonujac proby syntezy zapisOw niniejszego rozdzialu mozna stwierdzié, ze polityka energetyczna

gminy powinna si¢ opiera¢ na nastepujacych zasadach wynikajacych z obowigzujacego prawa,

ustalen dokumentoéw rzadowych oraz strategii rozwoju i planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa:

1) Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wtasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej polityki
w tym zakresie, zwlaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi niezwykle
wazne wyzwanie dla samorzadéw gminnych. Dziedzina ta moze sta¢ si¢, bowiem istotnym
elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2) Najwazniejsze zadania samorzadow w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkow oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkow istniejacych w tym przede wszystkim obiektow uzytecznos$ci
publicznej,

- racjonalizacja zuzycia energii i rozw0j lokalnych rynkéw energii,

- zapewnienie nieprzerwanej produkcji i dostawy energii w ilo$ciach niezbgdnych do
zaspokojenia potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkow, cieplej wody uzytkowe;,
ogrzewaniem pomieszczen 1 wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego
wymagajacych zasilania energetycznego,

- stwarzanie mozliwo$ci swobodnego wyboru przez uzytkownikéw réznych nosnikow energii,
z wyrazng jednak preferencja paliw przyjaznych dla srodowiska,

- bezpieczenstwo energetyczne mieszkancOw gminy rozumiane jako nieprzerwane
zaspokajanie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie
w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
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- maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejacych 1 potencjalnych zZrddel energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej 1 poprawy
zaopatrzenia w energi¢ na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze,

- catkowite zastgpienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwo$ci skutecznego redukowania emisji powstajgcych
zanieczyszczen powietrza oraz wlasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
energig elektryczng, paliwami z biomasy, cieptem finalnym ze zrédet scentralizowanych oraz
cieptem odpadowym,

- rozwd6j rozproszonych zrddet malej mocy produkujacych energie elektryczng i ciepto w
skojarzeniu,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80 % (z
wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych nosniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkow ochrony finalnych uzytkownikow przed nadmiernym wzrostem cen,
poprzez ksztaltowanie modelu gospodarki energetycznej gminy zapewniajacego
minimalizacj¢ kosztow energii.

5. Uwarunkowania wewngtrzne
5.1. Woynikajace z lokalnej .,Strategii rozwoju gminy
Dokument ten nie przewiduje dziatan w zakresie energetyki.

99 9

5.2. Wynikajace ze ..Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
9910

gminy
»Studium...” przewiduje umiarkowany rozwoj gminy w zakresie mieszkalnictwa, ustug bytowych i
niematerialnych dla ludnosci oraz funkcji turystycznej. W ,,Studium...” przewidziano dalszy rozwdj
gazyfikacji gminy. Uwarunkowania istotne dla rozwoju gospodarki energetycznej wynikajace ze

»dtudium...” omowiono w punkcie 3.

5.3.  Wynikajace z ..Programu ochrony $rodowiska” 1!

Dokument ten w rozdziale dotyczacym programu ochrony powietrza przewiduje nastepujace cele
(cyt):

»Cel 1: Zwigkszenie udziatu paliw ptynnych w ogolnej strukturze paliw

Kierunki dziatlan: wykorzystanie przepustowosci istniejgcej sieci gazowej sredniego cisnienia
przez podlgczanie nowych odbiorcow ...

...Na terenie gminy Stare Pole gazyfikacja czyni znaczqce postepy i istnieje dalsze zainteresowanie
tym kierunkiem dziatania, co uzasadnia jego kontynuowanie.

Cel 2: Zwigkszenie udzialu odnawialnych nosnikéw energii cieplnej w ogdlny bilansie paliw
Kierunki dziatan: propagowanie na terenach wiejskich zZrodet energii wykorzystujgcych biomase
poprzez proces spalania lub fermentacji, propagowanie kolektorow stonecznych, jako zrodet ciepta
do przygotowania cieplej wody uzytkowej pracujgcych w uktadach biwalentnych ze Zrédiem
konwencjonalnym, zamiana kotfowni weglowych na jednostki na biomase.

Cel 3: Zmniejszenie strat energii cieplnej

Kierunki dziatan: wykonanie termomodernizacji budynkow komunalnych i uzytecznosci publicznej,
likwidacja Zrédef ciepta opalanych weglem kamiennym odpowiedzialnych za niskq emisje

® Uchwalonej przez Rade Gminy w 1999 r.
10 Uchwalone przez Rade Gminy w 1999 r.
11 Uchwalonego przez Rade Gminy w 2004 r.
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Podstawowym kryteriami wyboru typu dziafan byly : redukcja emisji przez zamiang paliwa w
kottowniach weglowych, koncowa cena energii cieplnej placona przez uzytkownika, ograniczenie
ucigzliwosci zaktadow przemystowych”.

CZESC III - OCENA ZAPOTRZEBOWANIA GMINY NA ENERGIE

6. Ocena istniejacego stanu zaopatrzenia gminy w energie cieplna

6.1. Sposoby zaopatrzenia gminy w energie cieplng

Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa si¢ obecnie w oparciu o:

e Lokalne kottownie opalane gazem ziemnym, gazem LPG, i weglem zasilajagce obiekty
uzytecznos$ci publicznej, ustugowe i produkcyjne.

e Indywidualne zrédta w domach mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz obiektach
ustugowych, na gaz ziemny, paliwa state — gtdéwnie wegiel i w niewielkim stopniu drewno i
jego odpady, dostarczajace energi¢ cieplng na potrzeby centralnego i przygotowania cieplej
wody.

o W szczatkowej formie wystepuja tez elektryczne urzadzenia grzewcze o pomijalnym udziale
w bilansie ciepta.

e Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowanej wigkszosci (szacuje si¢ na ok.

85 %) w urzadzeniach elektrycznych.

Wicksze kottownie lokalne o mocy powyzej funkcjonuja w:

- szkole o0 mocy ok. 0,29 MW, opalana gazem,

- przedszkolu o mocy ok. 0,02 MW, opalana gazem,

- piekarni mocy ok. 0,07 MW, opalana gazem,

- obiekcie zajmowanym przez Urzad Gminy, osrodek zdrowia 1 kultury oraz apteke, a takze
policje o mocy ok. 0,17 MW, opalana gazem,

- osrodku doradztwa rolniczego o mocy ok. 0,06 MW, opalana gazem,

- zaktadzie produkcji opakowan metalowych o mocy ok. 0,9 MW, opalana gazem LPG,

- zaktadzie wyrobow drewnianych w Zgbrowie, o mocy ok. 0,08 MW, opalana drewnem,

- zaktadzie produkcji mebli w Krolewie o mocy ok. 0,09 MW, opalana drewnem,

- stacja wodociggowa CWZ w Zabrowie ogrzewana jest za pomocg pompy ciepta 0 mocy ok.
0,04 MW wspomaganej w okresach silnych mrozéw kottem olejowym.

6.2.  Okreslenie zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejagcym

6.2.1. Zalozenia

Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniejacym okreslone w oparciu o:

- informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikow obiektoéw produkcji 1 dystrybucji
energii cieplnej, a takze jej odbiorcow,

- dane otrzymane z Urzgdu Gminy,

- wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto

Przyjeto nastgpujace zasady obliczenia zapotrzebowania na ciepto:

o Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkow i przygotowania cieplej

wody uzytkowe, dla budownictwa mieszkaniowego, przeprowadzano w oparciu o wskazniki

przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m 2 budynku. Przyjeto wskazniki

przecietnego rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1m 2 budynku w wysokosci 315

kWh/m 2 2, Odpowiada to jednostkowemu zapotrzebowaniu mocy - 0,07 kW/m 2.

12 \Wg szacunku autora
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. Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy: handel, ustugi materialne, rzemiosto i drobna
wytworczo$¢, ushugi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowane jako ,ustugi”, okreslono wg
wskaznikow jak dla budownictwa jednorodzinnego. Powierzchnie tych obiektow sg pordwnywalne z
powierzchnia, przecigtnego budynku mieszkalnego, a czesto zlokalizowane sag one w budynkach
mieszkalnych.

o Zapotrzebowanie ciepta dla obiektow uzyteczno$ci publicznej (szkoty, przedszkola, stuzba
zdrowia, administracja itp.) i przemystu okreslono wg mocy zainstalowanej w kottowniach.

o Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci $redniodobowego zuzycia ciepltej
wody uzytkowej w odniesieniu do 1 mieszkanca. Przyjeto jednostkowe zuzycie cieplej wody w
wielkosci 80 dm 3 /mieszkanca i dobe. Przeliczeniowy jednostkowy wskaznik zapotrzebowania
ciepta na ten cel ustalono w wielkosci 0,015 kW/m 2. W przemysle, ushugach i obiektach
uzytecznos$ci publicznej zapotrzebowanie na ten cel przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na
ogrzewanie.

o Z uwagi na specyficzng sytuacj¢ demograficzng oraz zgrupowanie wickszosci obiektow
ustugowych 1 uzytecznosci publicznej we wsi gminnej, gming podzielono na dwa rejony
obliczeniowe: 1 obejmujacy miejscowosci Stare Pole i Krzyzanowo oraz II obejmujacy pozostaly
obszar gminy.

6.2.2.  Zapotrzebowanie ciepla

Zapotrzebowanie ciepla (Q) na terenie gminy, z podziatem na rodzaje odbiorcéOw przedstawiono w
tabeli nr 1.

Analiza zapotrzebowania ciepta prowadzi do nastepujacych wnioskow:

- Obecne zapotrzebowanie na ciepto w skali catego obszaru gminy wynosi dla sezonu grzewczego
11,72 MW 1 126,13 TJ. W lecie spada ono do wielkosci 1,87 MW 123,56 TJ. Decydujacy wptyw
na zapotrzebowanie w tym okresie majg potrzeby technologiczne, ktore stanowig ok. 50 %
zapotrzebowania.

- W strukturze zapotrzebowania na ciepto w zimie w obu rejonach najwigkszy udzial ma
budownictwo mieszkaniowe — w rejonie | - ponad 68 % i w Il — ok. 95 %. W skali gminy
zapotrzebowanie budownictwa i ustug stanowi ok. 79 % ogdlnego zapotrzebowania na ciepto.

Strukture zuzycia paliw w zimie, a z uwzglednieniem potrzeb technologicznych i cieplej wody,

przygotowano w oparciu o informacje zebrane u uzytkownikow kottowni 1 sottyséw oraz analizg

sprzedazy gazu, wegla, drewna opalowego. Przyje¢to jednostkowe iloSci energii uzyskiwane z

poszczegbdlnych rodzajow paliw:

- wegiel — 27 MJ/Kg,

- drewno — 18 MJ/kg,

- gaz ziemny — 35 MJ/m?,

- LPG — 45 MJ/m?

Roczne ich zuzycie wynosi:

e W budownictwie mieszkaniowym i ustugach ok. 22 % zrédet opalanych jest gazem
ziemnym, 68 % weglem 1 ok. 10 % drewnem.

- zuzycie wegla
(43,09 TJ + 60,36 TJ) X 0,68 x 10° = 70 346 000 MJ : 27 MJ/kg = 2 600 t/rok

- zuzycie drewna — (43,09 TJ + 60,36 TJ) x 0,1 x 10 ® = 10 345 000 MJ : 18 MJ/kg ~ 570 t/rok

- zuzycie gazu
(43,09 TJ + 60,36 TJ) x 0,22 x 10 & = 22 759 000 MJ : 35 MJ/ m® ~ 650 tys. m 3/rok
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Tab. nr 1. Zapotrzebowanie ciepla na terenie gminy w stanie istniejacym

Zapotrzebowanie ciepla [MW]

Kategoria odbiorcow Zima Lato Zﬁg}f]‘zgﬁz?geﬁ
Q (:013 ‘ Q cw14 ‘ Q techn15 ‘ Q sum. Q [TJ]
Rejon |
Budownictwo mieszkaniowe i ushugi 2,80 0,62 0,00 3,42 0,62 43,09
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,62 0,06 0,00 0,68 0,06 8,57
Przemyst 0,08 0,02 0,80 0,90 0,82 11,34
Razem rejon | 3,50 0,70 0,80 5,00 0,87 63,00
Rejon 11
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 3,94 0,85 0,00 479 0,85 60,36
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,04 0,01 0,00 0,05 0,01 0,63
Przemyst 0,03 0,01 0,13 0,17 0,14 2,14
Razem rejon Il 4,01 0,87 0,13 5,01 1,00 63,13
Ogolem gmina [MW] 7,51 1,57 0,93 10,01 1,87 12613
[TJ] 6 94,63| 19,78 11,72 126,13| 23,56 ’
W tym:
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 6,74 1,47 0 8,21 1,47 103,45
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,66 0,07 0 0,73 0,07 9,20
Przemyst 0,11 0,03 0,93 1,07 0,96 13,48

19

e W obiektach uzyteczno$ci publicznej, praktycznie 95 % zrodet opalanych jest gazem, a 5 %
korzysta z energii elektrycznej do napedu pompy ciepta.

- zuzycie gazu - (8,57 TI x 10 %) =8 570 000 MJ : 35 MJ/ m® = 245,0 tys. m 3/rok

- zuzycie energii elektrycznej = 150 MWh

e W przemysle

- zuzycie gazu LPG - (11,34 TJ x 10 ®) = 11 340 000 MJ : 45 MJ/m3 = 252 tys. m 3/rok
- zuzycie drewna — (2,14 TJ x 10 ) = 2 140 000 MJ : 18 = 120 t/rok.
Laczne zuzycie paliw na terenie gminy zestawiono w tabeli nr 2.

Tab. nr 2. Zuzycie paliw w gminie W stanie istniejacym

Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow
Wegiel Drewno Gaz ziemny Gaz LPG
*' * t . * t . *
[Urok] | [TJ] | [%]7 | [trok] | T3] | [%6]" mE,Xf,k] T3] | [%]" m[s,ﬁk] T3] | (9]
2600|7059 | 56,0 690 | 12,49 10,0 895 (31,33 | 25,0 252 | 11,34 9,0

*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie

13 Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania pomieszczen
14 Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania cieplej wody i positkow
15 Zapotrzebowanie ciepta dla celéw technologicznych

16 Przy przeliczeniu MW na GJ przyjeto usredniong za okres 33 lat liczbe godzin sezonu grzewczego dla Polski

potocnej — 3504 godz. (wg Uczelnianego Centrum Badawczego Energetyki i Ochrony Srodowiska Politechniki

Warszawskiej), a zatem dla takiego czasokresu 1 MW = 12,6 x 10 5 MJ.
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6.3. Dzialania zmierzajace do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto w perspektywie ok.10 lat przeanalizowano rowniez
mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.

Oszacowano mozliwos$ci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termomodernizacji
budownictwa mieszkaniowego i obiektow uzyteczno$ci publicznej oraz sektora gospodarki.
Dziatania termomodernizacyjne wpltywaja w réoznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektow na moc cieplng. Ocieplenie budynkow wplywa w
przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng w sezonie
grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie wystepowania najnizszych temperatur zewnetrznych.
Szacuje si¢, ze w sektorze budownictwa mieszkaniowego potencjalne procentowe oszczednosci w
zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajace z termomodernizacji budynkéw (ocieplenie
$cian zewngtrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynosza §rednio:

- realizowane do 1982 r. - ok. 30 %,

- realizowane po1983r. - ok. 20 %.

Dodatkowe przedsiewzigcia modernizacyjne moga przynie$é nastgpujace oszczednosci:

- uszczelnianie okien i drzwi zewnetrznych - ok. 5 - 8 %;

- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 — 15 %.

Ocenia si¢, ze realne moze okazacé si¢ przyjecie w perspektywie wariantu objecia termomodernizacjg
(bez wymiany stolarki okiennej) ok. 20 % zasobow mieszkaniowych budownictwa jednorodzinnego
(Srednio 1,5 - 2 % w skali rocznej). W obiektach uzyteczno$ci publicznej sytuacja wyglada znacznie
korzystniej. Nie ma wlasciwie zadnych przestanek, ktore przemawiatyby przeciw szybkiemu
podjeciu dziatan w odniesieniu do obiektow administrowanych przez gming. Aspekt finansowy jest
tu o tyle nie istotny, ze koszty prace na ogot pokrywaja wykonawcy, gmina zwraca je po uzyskaniu
stosownych dotacji. W dziale ,,przemyst” nie przewiduje si¢ dziatan termomodernizacyjnych.
Uzyskanie efektow oszczedno$ciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli 1 mozliwosci
finansowych wtascicieli nieruchomos$ci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktorej jest
zawarte: docieplenie §cian zewngtrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i modernizacja
instalacji centralnego ogrzewania ksztattuje si¢ na poziomie 240 zl/m powierzchni ogrzewane;.
Wskaznik ten zostal obliczony na podstawie usrednionych wielkos$ci uzyskanych z opracowanych
audytow energetycznych dla budynkoéw jedno 1 wielorodzinnych o r6éznej konstrukcji i technologii
wykonania. Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji wspierany jest przez ustaw¢ z dnia 18
grudnia 1998 roku . Ma ona zastosowanie do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
warunkiem, ze przyczynig si¢ one do okreslonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Ponadto,
inwestycje termomodernizacyjne polegajace na modernizacji zrddta ciepta, likwidacji kottowni
weglowych, stosowaniu odnawialnych zrodet energii wspierane sg przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska, Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska, EkoFundusz.

Dzieki pozyczkom i dotacjom oraz przez niektéore banki komercyjne (np. BOS) oferujace
wyodrebnione linie kredytowe na ww. cele. konieczna jest wigksze zaangazowanie promocyjne
urzedu gminy w tym zakresie. Analizujgc obecng sytuacje materialng spoteczenstwa gminy, trzeba
stwierdzi¢, ze szybkie osiggniecie efektow wynikajacych z termomodernizacji bedzie trudne.
Oceniajgc realnie sytuacje kontekscie dotychczasowych realizacji w tym zakresie, przyjeto
ostatecznie, ze nastapi zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w stosunku do stanu istniejacego: w
budownictwie i ustugach srednio o ok. 10 %, a w obiektach uzytecznosci publicznej o ok. 15 %.

17 Ustawa o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. ( Dz.U. nr 162 poz.1121 z p6Zniejszymi
zmianami)
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Efekty jakie moga by¢ uzyskane w wyniku termomodernizacji to: 18
— jednostkowy $redni efekt redukcji sezonowego zuzycia energii 84.7/kWh/m 3, rok
— $rednie naktady na zaoszczedzenie jednostkowej energii w warunkach obliczeniowych na
poziomie 218 zV/GJ
— $rednie naktady termomodernizacyjne 74 zt/ m 3
— $rednia premia termomodernizacyijna 13 zt/ m 3

7. Ocena perspektywicznego zapotrzebowania ciepla

7.1. Zalozenia

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdlnych odbiorcow okreslono w oparciu o:

- zasady rozwoju gminy, zgodnie z zatozeniami przyjetymi w punkcie 3.

- informacje uzyskane od witascicieli lub uzytkownikéw obiektéw produkcyjnych odnosnie do
zamierzen rozwojowych,

- wyniki szacunkowych obliczen wlasnych zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkow i przygotowania cieplej wody

uzytkowej, dla budownictwa mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskaznik przeci¢tnego

rocznego zuzycia energii na ogrzewanie | m 2 budynku, przyjety jako prognoza do 2015 r. w

wysokosci 130 kWh/m 2 °. Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta wyniesie, zatem 0,037 kW/m 2,

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cieptej wody okreslono na tych samych zasadach jak dla

stanu istniejagcego. Z uwagi na to, ze w ,,Studium...” nie zostal okreslony rodzaj przemystu, lecz

jedynie rezerwa terenowa dla tej funkcji, zapotrzebowanie perspektywiczne przyjeto wskaznikowo —

0,07 MW/ha .20

7.2.  Zapotrzebowania ciepla w perspektywie

Oceng prognozowanego zapotrzebowania na ciepto w okresie perspektywicznym (2015 r.)
przedstawia tabela nr 3, zbudowana w podobnym uktadzie jak tabela nr 1 dla stanu istniejgcego, lecz
z uwzglednieniem zmniejszenia zapotrzebowania ciepta w wyniku dziatan termomodernizacyjnych.
Zatozono tez, ze caly przyrost budownictwa mieszkaniowego nastapi w rejonie 1.

Analiza danych zawartych w tej tabeli pozwala na nastgpujace stwierdzenia:

- Zapotrzebowanie ciepta w gminie wzro$nie do ok. 11,45 MW i ok. 144,27 TJ

- Pomimo wzrostu rozmiarow budownictwa mieszkaniowego w perspektywie o ok.13 %
zapotrzebowanie ciepta wzrosnie tylko o ok. 9 %. Wynika to z oszczgdnosci energii
zawigzane]j termomodernizacja obiektow istniejacych oraz niskiej energochtonnosci nowych
obiektow.

- Nadal najwigkszym odbiorcg energii cieplnej pozostanie budownictwo mieszkaniowe i ustugi
ok. 80 % ogdlnego zapotrzebowania.

- Ogolne zapotrzebowanie wzrosnie o ok.12 razy, co jest wynikiem zatozonego rozwoju
przemystu, nie wystepujacego w stanie istniejgcym.

Warto zwroci¢ uwage na pewne czynniki, ktorych skutki sa w chwili obecnej trudne do policzenia,

ale mogace oddziatywac na wielko$¢ perspektywicznego zapotrzebowania ciepta. Dotyczy to:

- Ewentualnej koniecznosci dogrzewania obiektow przeznaczonych do hodowli bydta i trzody
chlewnej, zgodnie z przepisami Unii Europejskiej okreslajagcymi warunki, w jakich moga
przebywac zwierzeta hodowlane,

18 Wg. Instytutu Mieszkalnictwa , Warszawa 2004 r.
19 Wg szacunku autora

20 'Wg, , Energetyka w planowaniu urbanistycznym”
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- Na terenie gminy moze w przysztosci nastapi¢ rozwoj produkcji ogrodniczej zwigzany ze
zmniejszaniem si¢ podazy na produkty zbozowe i1 rosliny okopowe; moze to wywotaé
zwigkszone zapotrzebowanie ciepta dla ogrzewania szklarni.

Tab. nr 3. Zapotrzebowanie ciepla na terenie gminy w perspektywie

Zapotrzebowanie ciepla [MW] Sum.

Zima Lato | zuzycie | Q¢
Kategoria odbiorcow Q! Qw? | Quem® | Qsum 0 er[l_(la_g_‘j]ii [MW]

Rejon |
Budownictwo mieszkaniowe i ushugi 3,05 1,61 0,00 4,66 1,61| 58,72 3,14
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,53 0,06 0,00 0,59 0,06 7,43 0,59
Przemyst 0,30 0,10 1,20 1,60 1,20| 20,16 0,90
Razem rejon | 3,88 1,77 1,20 6,85 2,87| 86,31 4,63

Rejon 11
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 3,55 0,85 0,00 4,40 0,85| 55,44 4,40
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,38 0,03
Przemyst 0,03 0,01 0,13 0,17 0,13 2,14 0,17
Razem rejon Il 3,60 0,87 0,13 4,60 0,99| 57,96 4,60
Ogélem gmina [MW] 7,48 2,64 1,33| 11,45 3,86 14427 9,23

[TJ] 94,25| 33,26 16,76 | 144,27| 47,88 ' 116,30

W tym:
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi 6,60 2,46 0,00 9,06 2,46 | 114,16 7,54
Obiekty uzytecznos$ci publicznej 0,55 0,07 0,00 0,62 0,07 7,81 0,62
Przemyst 0,33 0,11 1,33 1,77 1,33 22,3 1,07
Qr* - Zapotrzebowanie na ciepto w stanie istniejgcym po termomodernizacji.
8. Ocena zaopatrzenia w energi¢ elektryczng w stanie istniejacym i perspektywie

8.1.  Syntetyczny opis sposobu zaopatrzenia w energie¢ elektryczng

Dystrybucj¢ energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi Gdanska Kompania Energetyczna
,Energa” SA. — Oddziat w Elblagu. Przez teren gminy przebiega tranzytem linia elektroenergetyczna
110 kV z Glownego Punktu Zasilajacego 110/15 kV zlokalizowanego sg na terenie miasta Malborka.
Jednostki osadniczce na terenie gminy zasilane sg z sieci 15 kV wyprowadzonej z tego GPZ. Linie te
stanowig sie¢ rozdzielcza, ktéra poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV zasilajg koncowych
odbiorcéw energii. Stacje transformatorowe w przewazajacej mierze pracuja jako stupowe. Stacje
murowane sg przewaznie kioskowe 1 majg ponad 50 lat. Urzadzenia w stacjach transformatorowych
wymagaja pilnej modernizacji.

Z energii elektrycznej korzysta 100 % mieszkancow. Stan zaopatrzenia w energi¢ elektryczng nie
jest w pelni zadowalajacy. Wystepuja przerwy w dostawie energii i spadki napigcia. Glowna tego
przyczyng sa duze odlegtosci pomiedzy punktami zasilajagcymi 1 wydhuzenie linii niskiego napigcia.
Zgodnie z wytycznymi polityki energetycznej panstwa Gdanska Kompania Energetyczna ,,Energa”
SA przygotowuje si¢ do gruntownej modernizacji sieci elektroenergetycznych na obszarach
wiejskich. Jej realizacja powinna rozwigza¢ wystepujace problemy.

21 Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania pomieszczen
22 Zapotrzebowanie ciepla do przygotowania cieplej wody i positkow

23 Zapotrzebowanie ciepla dla celéw technologicznych
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Wigkszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 40 - tych i 50 - tych, a wigc ma okoto 50 lat i
jest wyeksploatowana mimo biezgcych remontéw i konserwacji. Istniejaca sie¢ niskiego napigcia -
0,4 kV i o$wietlenie uliczne we wsiach wymaga rowniez przebudowy i modernizacji.

8.2.  Zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejacym i perspektywie

Zuzycie energii okreslono na podstawie informacji uzyskanych z: GKE ,,Energa”, Urzedu Gminy i
odbiorcow energii w poszczegolnych dziatach. W 2004 r. zuzycie jednostkowe energii wyniosto ok.
460 KWh /rok i mieszkanca, tgczne ok. 2 130 MWh. Gtéwni odbiorcy energii na terenie gminy to:

- budownictwo mieszkaniowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ushugi - ok. 2 000 MWh,

- gospodarka komunalna (ujecia wody, o$wietlenie ulic) - ok. 90 MWh.

- przemyst - ok. 40 MWh.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng okreslony wg
prognoz Urzegdu Regulacji Energii bedzie dotyczyt:

Odbiorcoéw indywidualnych - wywotany rozwojem budownictwa mieszkaniowego, ktory bedzie

si¢ odbywal poprzez budowe domoéw jednorodzinnych, stalym przyrostem liczby urzadzen

elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv, komputery itp.)
oraz przewidywanym wzrostem wykorzystania energii elektrycznej do ogrzewania.
- Podmiotow gospodarczych w tym:

- ustug, rzemiosta i obiektow uzytecznosci publicznej, ktére powstang w dostosowaniu do
rozwoju budownictwa,

- pozostatych form dziatalnosci gospodarczej — wywolany rozwojem istniejacych i powstaniem
nowych podmiotow; okreslenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle trudne, poniewaz
nie znane s3 rodzaje dziatalno$ci gospodarczej, ktore mogg si¢ pojawic na terenie gminy

- Gospodarki komunalnej - przewiduje si¢ znaczny wzrost zapotrzebowania; powstang w nowe
ulice oczyszczalnie i przepompownie $ciekow, wzro$nie zapotrzebowane energii zwigzane z
rozbudowa wodociagow itp. Zwigzany z tym przyrost zapotrzebowania na energi¢ bedzie
czgsciowo zrekompensowany zmniejszeniem jej zuzycia przez ujecia wody w  wyniku
modernizacji i wprowadzenia energooszczednych urzadzen.
Zapotrzebowanie na energi¢ w perspektywie okreslono adekwatne do zatozonego programu rozwoju
gminy i zestawiono tacznie z obecnym w tabeli nr 4. W kategorii — budownictwo mieszkaniowe,
obiekty uzyteczno$ci publicznej, ustugi itp. przyjeto 20 % przyrost zapotrzebowania. W gospodarce
komunalnej przyjeto 25 % przyrost. Zapotrzebowanie dla przemyshu okreslono wskaznikowo
przyjmujac 2,5 MWh/ ha 1 rok.

Tab. nr4. Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejacym i perspektywie

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna
. Lo [MWh/rok]
Kategorie odbiorcow W stanie W
istniejacym perspektywie
Bydowmc'gvyo mleszlfa.lnlowe., obiekty 2000 2400
uzyteczno$ci publicznej i ustugi
Przemyst 40 90
Gospodarka komunalna 90 130
Razem 2130 2620
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Ocenia sig, ze zapotrzebowanie energii elektrycznej w okresie perspektywicznym w skali gminy
wzro$nie o ok. 20 % w stosunku do stanu istniejgcego.

8.3.  Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie energii elektrycznej

8.3.1. Odbiorcy przemystowi

Zaktady produkcyjne i rzemiosto stanowia bardzo znaczaca grupe odbiorcéw energii elektrycznej a
potencjalne oszczednos$ci energii uzyskane w tej grupie odbiorcow sg najwieksze. Ponizej omdéwiono
kilka podstawowych dziatan racjonalizujacych uzytkowanie energii elektryczne;j.

Najwigkszy udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcéw przemystowych maja
silniki elektryczne. Udziatl tych urzadzen w krajach o wysokim stopniu rozwoju przemystu wynosi
ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektrycznej. Dlatego tez, w celu ograniczenia zuzycia energii,
wszystkie silniki elektryczne powinny pracowaé w optymalnych warunkach sprawnos$ci i
wspotczynnika mocy. Zadaniem stuzb energetycznych jest m.in. racjonalne gospodarowanie energia
elektryczng oraz moca czynng i bierng. Ze wzgledu na optymalng sprawnosc¢ silnikow elektrycznych
stuzby energetyczne powinny systematycznie kontrolowaé stopien wykorzystania mocy
znamionowe;j silnikow a w razie stwierdzenia nadmiernej warto$ci mocy znamionowej w stosunku
do mocy zapotrzebowanej silnik powinien by¢ zastgpiony innym o mniejszej mocy znamionowej.
Moc bierng pobierang z uktadu elektroenergetycznego nalezy ograniczy¢ przez jej kompensacje.
Analizujac celowo$¢ 1 metody kompensacji mocy biernej nalezy szczego6lnie wnikliwie rozwazy¢
mozliwo$¢ wykorzystania silnikéw synchronicznych. Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie
zuzycia energii elektrycznej przez uklady napedowe jest mozliwo$¢ wymiany pracujacego silnika na
energooszczgdny o podwyzszonej sprawnos$ci (silniki tego typu oznaczane sg symbolem EEM).
Konstrukeyjne zmiany w silnikach tego typu opieraja si¢ najczgsciej na redukcji strat jatowych

lub dazeniu do ograniczenia strat obcigzeniowych. Silniki te sg $rednio o ok. 40% drozsze od
silnikow tradycyjnych, co stanowi zasadniczg barier¢ w szerokim ich stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalnos¢ zastepowania silnikow
tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuja one nieco powyzej 1000 godzin rocznie.
Nad wymiang silnika na energooszczedny warto z catg pewnos$cig zastanowic¢ si¢ w momencie, gdy
zastosowany silnik wymaga remontu.

Bardzo znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymalizacja procesoOw
technologicznych obejmujaca migdzy innymi regulacje wydajno$ci urzadzen napedzanych silnikami
elektrycznymi. Optymalizacja oznacza stworzenie takich warunkow, aby $ciSle okre$lona 1los¢
przeplywajacego medium, przez dang instalacje byta regulowana wraz ze zmianami zachodzacymi w
procesie technologicznym. Mozna to osiggng¢ za pomocg zaworOw i przepustnic przy stalej
predkosci obrotowej maszyny roboczej, lecz jest to sposdb zmniejszajacy sprawnos¢ urzadzen
regulowanych (np. pomp i1 wentylatorow) a takze powodujacy powstanie strat na elementach
regulowanych. Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajagcym uzytkownikowi mozliwosci
dopasowania charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca przy
zmiennej predkosci obrotowej. Plynng regulacje predkosci obrotowej pomp odsrodkowych i
wentylator6w umozliwiaja przetwornice czestotliwosci, ktore dopasowuja predkos¢ obrotowa do
aktualnego obcigzenia, wyraznie redukujac w ten sposdb zuzycie energii elektryczne;j.

Kolejnym, bardzo istotnym zroédtem oszczgdnosci energetycznych przynoszacym korzysci zardwno
odbiorcom przemystowym posiadajacym wtasne stacje transformatorowe, jak 1 zakladowi
energetycznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transformatoréw nowej generacji.
Transformatory te dzigki podwyzszonej zawartosci miedzi (nawet o 100% w stosunku

do pierwotnej ilo$ci) posiadajg obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Najwigkszag efektywnos¢
tego typu inwestycji odnotowuje si¢ w Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza w zakresie
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transformatorow rozdzielczych 15/0.4 kV o mocach do 650 kVA. W Polsce na transformatory tej
mocy przypada ok. 50 % produkcji 1 s one w wigkszo$ci stosowane w stacjach transformatorowych
sredniego napigcia - stanowi to potencjalne zrodlo oszczednos$ci energii.

Ponadto odbiorcy przemystowi z wlasnymi stacjami transformatorowymi oraz zaktady energetyczne
powinni zwrdci¢ uwage na wilasciwy dobor mocy elektrycznej transformatora do zainstalowanych
odbiornikow. Aktualnie w dalszym ciggu odnotowuje si¢ znaczny nadmiar zainstalowanej mocy
elektrycznej w transformatorach, co jest zrodtem powaznych strat energii elektryczne;j.

8.3.2. Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcéw komunalnych i1 indywidualnych réwniez istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych uzytkowanie energii elektrycznej.
Doswiadczenia krajow, w ktorych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania energii
elektrycznej (np. Niemcy) wykazuja, ze najwicksze oszczednosci mozna uzyskac poprzez:

- modernizacj¢ instalacji o$wietleniowych,

- promocje urzadzen energooszczednych,

- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spoteczenstwa.
Potrzeby o$wietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoét nie przekraczaja 25 % calej zuzywanej
energii, ale z uwagi na tatwa dostepnos$¢ i mozliwo$¢ zastosowania energooszczednych zrodet
swiatla energi¢ elektryczng zuzywang na o§wietlenie mozna ograniczy¢ pi¢ciokrotnie.
W przypadku budynkow uzytecznosci publicznej takich jak: szkoly, przedszkola,
szpitale, przychodnie zdrowia, koscioly, muzea, urzgdy czy sklepy potrzeby oswietleniowe sa
znacznie wigksze, gdyz dochodza nawet do 50 % zuzywanej energii elektrycznej. Oznacza to, ze
modernizacja urzadzen oswietleniowych oraz racjonalizacja sposobu ich uzytkowania moze
przynies¢ duzo wicksze efekty. Dziatania zmierzajace do oszczednos$ci zuzycia energii elektrycznej
na potrzeby oswietleniowe mozna okresli¢ nastepujaco:

- wymiana tradycyjnych zaréwek na energooszczedne S$wietlowki kompaktowe (ok.

pigciokrotna redukcja zuzywanej energii),
- dobor wlasciwych Zrodet §wiatta 1 opraw oswietleniowych,
- zastosowanie urzgdzen do automatycznego wiaczania i wytgczania oswietlenia
(czujniki zmierzchowe, automaty schodowe czy detektory ruchu),

- zastosowanie urzgdzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

- zastgpowanie o$wietlenia ogdlnego o§wietleniem ogdlnym zlokalizowanym miejscowym,

- wlasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego,
Odbiorcy komunalni typu: szkoly, urzedy, szpitale itp., a takze odbiorcy indywidualni
powinni stosowac energooszczedne swietlowki kompaktowe bez konieczno$ci wymiany opraw.
Wymiana duzej ilo$ci zard6wek wymaga powaznych naktadéw finansowych, ale juz po pierwszym
miesigcu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokos$ci oplat za energi¢ elektryczng. Ponadto
zaktadajgc uzytkowanie danej instalacji o$wietleniowej przez 2000 h/a (jest to norma dla naszej
strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadéw inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.
Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy rowniez oswietlenia ulic oraz placow - nalezy
doprowadzi¢ do calkowitego wyeliminowania rtgciowych opraw oswietleniowych na korzys¢ lamp
sodowych. Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcow
komunalnych jest §cisle powigzana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz mozna uzyskaé
zasadnicze korzysci wykorzystujac energooszczedne urzadzenia cieplne zasilane energig
elektryczng. Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji i cieplej] wody uzytkowej w krajowym
sektorze komunalno - bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40 % bilansu paliwowego. Warto
podkresli¢, ze udzial ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie wigkszej
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powierzchni budynkow przypadajacych na jednego uzytkownika. Ograniczenie zuzycia energii jest
mozliwe, lecz oprocz realizacji zamierzen energooszczednych powinno dokonaé si¢ rowniez
szczegotowej oceny stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postep w produkcji energooszczednych
urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) pozwalaja na
oszczedne korzystanie z energii elektrycznej jako zrddia ciepta. Dostepne sg réwniez na rynku
dynamiczne piece akumulacyjne pozwalajace na energooszczedne ogrzewanie korzystajac z taryfy
dwustrefowej. Wymienione urzadzenia stanowig alternatywe dla tradycyjnych kottéw weglowych i
gazowych. Cechuja si¢ ponadto tatwoscia instalacji i bezpieczenstwem uzycia. Nie wymagaja tez
czestych zabiegdw konserwacyjnych oraz nie sg ucigzliwe dla srodowiska. Zastosowanie energii
elektrycznej jako zrodla ciepla pozwala uzyskaé system grzewczy charakteryzujacy si¢ przede
wszystkim pewnoscig zasilania, stabilno$cia, bezpieczenstwem oraz komfortem uzytkowania.

9. Ocena zapotrzebowania gminy na gaz w stanie istniejacym i perspektywie

9.1.  Syntetyczny opis sposobu zaopatrzenia w gaz ziemny

Gmina jest zgazyfikowana. Przez jej teren przebiega gazociag wysokiego ci$nienia relacji Sztum —
Malbork — Nowy Dwor. W Starym Polu istnieje stacja redukcyjno — pomiarowa | stopnia
przystosowana do zasilania gminy. Z gazu ziemnego korzysta ok. 22 % ogotu mieszkancow gminy
oraz zdecydowana wigkszo$¢ obiektow uzytecznosci publicznej. W sieci o dlugosci ok. 35 km (w
tym ok. 2 km przylaczy) wyposazone sa miejscowosci: Stare Pole, Krzyzanowo, Krolewo i Janowka.
Zuzycie gazu wynosi ok. 250 tys. m 3/ rok.

9.2. Rozwoj systemu

Rozwo6j systemu zaopatrzenia w gaz ziemny uwarunkowany jest czynnikami: prawnymi,
ekonomicznymi, technicznymi oraz zwigzanymi z bezpieczenstwem energetycznym.

Czynniki prawne

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami 2* - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy istnieja
techniczne 1 ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. System przesytowy, nalezacy do
Polskiego Gornictwa Naftowego 1 Gazownictwa S.A. bedzie, zatem rozbudowywany w oparciu o
zasady wynikajace z analiz ekonomicznych wg. standardu UNIDO, wykonywanych przed
rozpocze¢ciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest wowczas, gdy zostanie wykazana jej
ekonomiczna optacalnos¢. Ta =za§ zalezy w zasadniczym stopniu od ilosci odbiorcéw
wykorzystujacych gaz do ogrzewania pomieszczen. Majac na wzgledzie powyzsze uwarunkowania,
w ramach prac nad ,,Planem zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego”
wykonana zostata ocena stanu obecnego oraz analiza mozliwosci dalszego rozwoju gazyfikacji
wojewodztwa.

Dokonano podzialu gmin na cztery grupy wg nastepujacych kryteriow:

e (grupal -
- miasta i gminy objete gazyfikacja przewodowa,
- istniejg warunki do rozwoju sieci rozdzielczych i1 zwigkszenia zasiggu obstugi
odbiorcow,
- gazyfikacja gmin moze odbywac si¢ siecig podwyzszonego $redniego, lub

24 Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw przylaczania
podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci gazowych oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 77 poz. 877), wydane w
oparciu o ,,Prawo energetyczne”.
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sredniego cisnienia, w oparciu o istniejace 1 rozbudowane stacje redukcyjno-

pomiarowe | °,
e grupall -
- przez obszar gminy lub w bardzo bliskim sgsiedztwie przechodza gazociagi
wysokiego ci$nienia,
- brak stacji redukcyjno-pomiarowych I °,
e grupalll -
- gminy, przez ktore przechodzi trasa projektowanych gazociggéw wysokiego
cisnienia,
- stworzone zostana warunki do budowy stacji redukcyjno - pomiarowych 1 °
I gazyfikacji gmin
e grupalV —

- gminy oddalone od istniejacych 1 projektowanych gazociggow wysokiego
ci$nienia;
gazyfikacja uzalezniona bedzie od wynikow analizy techniczno ekonomicznej
optacalnos$ci inwestycji.
W tej klasyfikacji tej gmina plasuje si¢ w I grupie, ma zatem z tego punktu widzenia duze szanse
dalszej gazyfikacji.

Czynniki ekonomiczne

Problemy zaopatrzenia w gaz w okresie perspektywicznym trzeba rozpatrywac przede wszystkim w
kontekscie wykorzystywania gazu do ogrzewania. Istotng sprawa sa tu uwarunkowania wynikajace z
prawa energetycznego oraz kwestie ekonomiki spalania gazu. Wedlug prognoz z maja 2004 r.
Zebranych w oparciu o materialy z pi$miennictwa mi¢dzynarodowego, zebrane przez Instytut
Mieszkalnictwa w Warszawie, w ciggu 20 lat (por. tabela nr 5) ceny gazu ziemnego na rynkach
swiatowych wzrosng prawie trzykrotnie. W tabeli nr 6 zestawiono prognoze cen paliw wg Urzedu
Regulacji Energetyki z konca 2004 r. Potwierdza ona, Zze réwniez w tym ujeciu mozna si¢
spodziewa¢ znacznego wzrostu cen. Gdyby te prognozy si¢ sprawdzily (a wiele przestanek na to
wskazuje), pod znakiem zapytania stanelaby mozliwo$¢ powszechnego wykorzystania gazu jako
paliwa energetycznego. NosnikoOw energii zastepujacych wegiel (ze wzgledow ekologicznych) 1 olej
opalowy (ze wzgledow ekonomicznych) trzeba raczej poszukiwa¢ w tanich lokalnych paliwach
takich jak: drewno opalowe, stoma, ro$liny energetyczne, biogaz wytwarzany z burakow
pastewnych, stonecznika bulwiastego, kukurydzy, drewna itp. z udzialem osadéw sciekowych.

Tab. nr5. Prognoza cen energii

Rodzaj energii Ceny w latach [euro/GJ] | Zmiany cen

2000 2020 Wozrost | Spadek
Energia wiatru 83-101 70-85 -1 16%
Energia stoneczna fotowoltaiczna 270-300 | 250-210 - 7%
Energia stoneczna cieplna 25-30 21-28 - 16 %
Energia geotermalna 32-36 30-35 - 7%
Energia ze spalania biomasy 25-30 20-25 -1 20%
Energia ze spalenia gazu GZ 50 72-801]191-212 | ok.2,6x -
Energia z wegla kamiennego 51-55]| 135-14,6 | ok. 2,6 X -
Energia ze spalenia oleju opatowego | 10,1 - 12,5 | 26,7 - 33,1 | ok. 2,6 X -
Energia elektryczna | taryfa 22-23139,7-415 44 % -
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Tab. nr 6. Prognoza cen paliw

Lp. Rodzaj paliwa Ceny paliw w USD, w latach
1999 2010 2020

1 |Ropa naftowa, za barylke 13,9 16,5 22,5

2 | Wegiel, za tong 29,3 37,4 37,4

3 |Gaz ziemny, za 1000 m? 59,2 101,8 158,0

Trzeba tez zwrdci¢ uwage, ze przy rocznej podwyzce cen 2 % powyzej inflacji w roku 2020, koszty
jednostkowe energii z gazu i oleju opalowego wzrosng w stosunku obecnych:

- gaz 33 x(1+0,02) ? =49 z1/GJ,

- olej 50x(1+0,02)2°=74z/GJ

Decyzja o gazyfikacji musi by¢ poprzedzona gruntowng analizg wielko$ci potencjalnych odbiorcow
gazu do celow grzewczych, poniewaz istnieja w naszym wojewodztwie przyktady gmin, gdzie po
kilku latach od doprowadzenia gazu, jego stopien wykorzystywania dla celow grzewczych jest
znikomy. Nie ulega takze watpliwos$ci, ze tylko zamozniejsza cze$¢ spoteczenstwa gminy bedzie
zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do celéw grzewczych. Natomiast
zdecydowana wigkszo$¢ bedzie wykorzystywala gaz tylko do przygotowania positkow i cieplej
wody, co w niezwykle istotny sposob obnizy ekonomike gazyfikacji gminy.

Bezpieczenstwo energetyczne

Uzytkowanie gazu do celow grzewczych nie w pelni gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Gaz
jest, bowiem paliwem niemal w 100 % importowanym. Wprawdzie jego dostawy obwarowane sg
dlugoletnimi kontraktami, ale w zaleznosci od kierunku koniunktury moga one by¢ przez dostawcow
zmieniane. Nie jest gaz takze paliwem calkowici ekologicznym, poniewaz jego spalanie wywoluje
emisje dwutlenku wegla — prawie 2000 kg/ 1000 tys. m 3.

Przedstawione powyzej czynniki i argumenty wskazuja, Ze nie nalezy rozwija¢ gazyfikacji gminy na
szeroka skale. Dodatkowym argumentem sa bardzo wysokie zasoby energii odnawialnych
(szczegolnie stomy), co wykazano w rozdziale 11.1, ktére pozwalaja na pelne zaopatrzenie gminy w
cieplo. Tym niemniej trzeba si¢ liczy¢ z tym, ze pewna czeS¢ spotecznosci bedzie zainteresowana
stosowaniem gazu do ogrzewania ze wzgledu na komfort, jaki stwarza jego uzytkowanie. Dotyczy to
zwlaszcza planowanych osiedli budownictwa jednorodzinnego. Roéwniez przemyst, (jezeli
powstanie) bedzie zainteresowany uzytkowaniem gazu. Przyjmuje si¢, zatem, ze:

- odsetek ludnos$ci korzystajacej z gazu do ogrzewania pomieszczen wzrosnie do ok. 30 % i w
tym procencie bgdzie pokrywane zapotrzebowanie ciepta w budownictwie mieszkaniowym i
uslugach bedzie w perspektywie poprzez wykorzystywanie gazu, w ramach istniejgcego
zasiegu obstugi systemu,

- zaopatrzenie w ciepto przyszlego przemystu bedzie realizowane poprzez wykorzystywanie
gazu.

A zatem ocenia sig¢, ze perspektywiczne zapotrzebowanie gazu wyniesie:

- dla budownictwa mieszkaniowego i ustug — ok. 400 tys. m 3/rok

- dla przemyshu 2° — ok. 500 tys. m ¥/rok.

- Lacznie dla gminy — ok. 900 tys. m 3/rok.

%5 Przez analogie do gminy wiejskiej Malbork
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CZESC IV — PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY

10.  Cele i zasady polityki energetycznej

W celu sformutowania optymalnego perspektywicznego modelu zréwnowazonego rozwoju
gospodarki energetycznej gminy Stare Pole konieczne jest w pierwszym rzgdzie okreslenie celow |
zasad polityki energetycznej oraz lokalnych zasobow energetycznych gminy.

Cele polityki energetycznej:

1. Zapewnienie produkcji i dostaw energii w ilosciach niezbednych do zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z przygotowaniem positkow, cieptej wody uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen,
o$wietleniem, wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego wymagajacych zasilania
energetycznego ora dla celow technologicznych gwarantujacych zachowanie zasad
bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego.

2. Zapewnienie mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikow, réznych no$nikéw i
sposobow wytwarzania energii, z wyrazng jednak preferencja przyjaznych dla $rodowiska i
zapewniajacych wykorzystywanie potencjalnych zasobow gminy.

3. Stwarzanie warunkéw umozliwiajacych catkowita eliminacje kopalnych paliw statych w
indywidualnych urzadzeniach grzewczych oraz innych o sprawnosci nizszej niz 80 %.

4. Uzyskanie mozliwie najwyzszego poziomu ekonomiki wytwarzania 1 przesylu energii,
zapewniajacej odbiorcom koncowym mozliwie najnizsze koszty energii.

5. Wprowadzenie do realizacji programow termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych.

Zasady polityki

Odnoszac te ogdlnie sformutowane cele do warunkow lokalnych mozna stwierdzi¢, ze gospodarka

energetyczna gminy powinna si¢ kierowac nastgpujacymi zasadami:

1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy w poprzez: realizacj¢ niezbednego zakresu
inwestycji i modernizacji w zakresie krajowego systemu dystrybucji energii, stosowanie w
skali lokalnej wtasciwych technik, technologii, 1 rodzajow no$nikdw energetycznych,

rozwigzan organizacyjno - wlasnosciowych oraz wprowadzenie racjonalnych zasad
funkcjonalnych wynikajacych z zintegrowanego planowania gospodarki energetycznej, a w
szczegoOlnosci:

- wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnyCh zwigzany w wykorzystywaniem
potencjalnych zasoboéw energii odnawialnych 1 zwigzane z tym zwigkszenie udziatu
wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

- wspieranie rozwoju rozproszonych zrodet energii.

2. Ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska naturalnego gtownie poprzez obnizenie emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego z obiektow energetycznych w zakresie emisji pytow,
SOz, NOx, CO2 oraz CO, co bedzie nabieralo coraz wigkszego znaczenia dla mozliwos$ci
zagospodarowania turystycznego.

3. Minimalizacja kosztéw paliw 1 no$nikéw energetycznych oraz optat za ustugi energetyczne,
poprzez stworzenie lokalnego rynku paliw 1 energii i mozliwosci konkurencji wystepujacej
pomigdzy uczestnikami tego rynku, a zatem stworzenie systemu uniemozliwiajacego lub
utrudniajgcego tworzenie si¢ monopolu lokalnego z jego atrybutami cenotworczymi, oraz
koordynacja stosowania oszczednych technologii zarowno dla strony podazowej jak 1

popytowe;.
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Warunkiem osiggni¢cia wymienionych celéw jest uzyskanie niezbednego spotecznego poparcia dla
realizacji zdefiniowanych w planach energetycznych programoéw techniczno - technologicznych,
ekonomicznych oraz z zakresu ochrony srodowiska.

Przy realizacji tych celow nalezy bra¢ pod uwage nastepujace przestanki:

e Uzasadnienie ekonomiczne i1 $rodowiskowe konwersji wegla kamiennego cieplem
sieciowym, gazem, olejem opalowym, biopaliwami lub energig elektryczng w zrodtach ciepta
matych 1 utamkowych mocy, ro$nie wraz z malejaca mocg zroédet. Program likwidacji tzw.
niskiej emisji weglowej, powinien by¢ wstepnym krokiem na drodze do poprawy warunkow
srodowiska.

e W okresie najblizszych kilkunastu lat nastgpi utworzenie lokalnych rynkow energii z jednej
strony konkurujacych z rynkiem krajowym a z drugiej uzupetniajacych ten rynek. Podstawa
lokalnych rynkéw energii bedzie cieplo sieciowe, gaz przewodowy, energia elektryczna oraz
cieplo ze zrodet zasilanych energig odnawialng. Ocenia si¢, ze docelowo, lokalne i regionalne
rynki energii elektrycznej obejma do 30 % obrotu w skali kraju.

e Skojarzone wytwarzanie ciepta 1 energii elektrycznej, bedzie jednym z podstawowych
procesow energetycznych, na lokalnych rynkach. W istniejacych kottowniach — wszgdzie
gdzie to jest mozliwe - powinna by¢ wprowadzana skojarzona produkcja ciepta i energii
elektrycznej. Dotyczy to zwlaszcza wigkszych kottowni komunalnych i przemystowych oraz
funkcjonujacych w obiektach uzytecznosci publicznej.. Réwnolegle powstawac beda rozsiane
zrédta kogeneracyjne utamkowych mocy z generatorami napedzanymi gazowymi i
biogazowymi silnikami spalinowymi (ponizej 0,5 MW mocy cieplnej), =zasilajace
pojedynczych lub niewielkie grupy odbiorcow. np. szkoly, zespoty budownictwa
mieszkaniowego i turystycznego.

e W latach 2005 - 2015 prognozuje si¢ znaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
w obszarze odbiorcow indywidualnych (gospodarstw domowych), co stwarza potrzebe
zaprogramowania  odpowiedniego  rozwoju  zdolno$ci  przesylowych  systemow
elektroenergetycznych.

11.  Przeslanki konstrukcji modelu

11.1. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobow energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokuja si¢
wylacznie w niektorych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrodiem wszystkich rodzajow energii odnawialnych (za wyjatkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stonca, a $cislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak do
tej pory najwieksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajaca dzigki
zjawisku fotosyntezy w ros$linach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, cho¢ zachodzg z
niewielkg sprawno$cig, zapewniajg nieprzerwang produkcj¢ biomasy. Z punktu widzenia technologii
wykorzystania przetworzonej energii, konwersja fotochemiczna energii promieniowania stonecznego
ma jedng podstawowg przewage nad innymi rodzajami konwersji. Przetwarzanie energii na biomas¢
zwigzane jest jednoczes$nie z magazynowaniem energii w elementach roslin. Inne rodzaje konwersji
energii promieniowania stonecznego: konwersja fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i
fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii elektrycznej) wymagaja specjalnych urzadzen i
prowadza do powstania bardziej niestabilnych form energii, wymagajacych klopotliwego
technicznego magazynowania. Konwersja termiczna promieniowania stonecznego w atmosferze
ziemskiej 1 na Ziemi prowadzi do powstania takze wtornych, posrednich form energii
promieniowania stonecznego, jakimi s3: energia wiatru zwigzana z cyrkulacja mas powietrza
wywolang nierdwnomiernym nagrzewaniem atmosfery przez Stonce, energia kinetyczna rzek zwana
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energia wodng, a takze energia fal i pradoéw morskich wynikajaca z roéznicy temperatur wody
oceaniczne] wywotanej nierOwnomiernym ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie
stoneczne.

Formalna definicja odnawialnych Zzrodel energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.)
»Odnawialne zrodla energii sa to zrodta wykorzystujace w procesie  przetwarzania
niezakumulowang energi¢ w rozmaitych postaciach, w szczegdlnosci energi¢ rzek, wiatru, biomasy,
energi¢ promieniowania stonecznego”.

11.1.1. Biomasa

Pod pojeciem biomasy rozumie si¢ biodegradowalne frakcje produktéw, odpadow 1 pozostatosci z

rolnictwa (wlaczajac roslinne i zwierzgce substancje), lesnictwa i pokrewnych przemystow, jak

rowniez biodegradowalne frakcje odpadéw przemystowych i1 rolniczych. Biomasa moze by¢
uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno,
stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz
gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekow, gaz wysypiskowy, gaz drzewny).

Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposrod odnawialnych surowcéw energetycznych.

Konwersja biomasy na nos$niki energii moze odbywaé¢ si¢ metodami fizycznymi, chemicznymi,

biochemicznymi. Mozliwosci produkcji energii z biomasy przedstawia schemat nr 2.

Biomasa charakteryzuje si¢ najwickszym stopniem wykorzystywania do celow energetycznych i to

zarowno w odniesieniu do warunkéw krajowych jak 1 wojewodztwa pomorskiego. Co wigcej, jej

znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sie, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ si¢ na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Stare

Pole dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydajg si¢ najistotniejsze:

e Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kotlach oraz w urzadzeniach specjalnie do tego
celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po przygotowaniu biomasy
przede wszystkim drewna 1 stomy w formie brykietow, peletow itp. W procesie tym mozna
uzyskac¢ energie cieplna w wielkos$ci ok. 15 — 18 GJ/ tone paliwa.

e Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa si¢ ono w tzw. biogazowniach i polega na termicznym
przeksztatcaniu biomasy z formy stalej w gaz. Proces przebiega najczesciej dwustopniowo. W
pierwszej fazie material wsadowy, ktéry moze stanowi¢: drewno i jego odpady, stoma, rosliny
energetyczne, organiczne odpady komunalne i1 odwodnione osady $ciekowe, zostaje
przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800 ° C - w gaz palny i
substancj¢ o wysokiej zawartosci wegla, wodoru 1 tlenu (w przypadku np. drewna jest to wegiel
drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze
powyzej 1000 ° C i przeksztalca si¢ w gaz i popiét. Proces zgazowywania jest kontrolowany,
sterowany oraz rejestrowany przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge
instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1
tony biomasy mozna uzyska¢ ok. 2000 m ® gazu, a stezenia zanieczyszczeh powietrza powstajace
przy jego spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki. Uzyskiwany w
omawianym procesie biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i warto$¢ opalowa
ok. 20 — 23 MJ/m 3 i moze byé dwojako wykorzystywany. Spalany w turbinach gazowych -
zainstalowanych w biogazowni — napedzajacych generatory pradu elektrycznego z ewentualnym
wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej; energia elektryczna moze by¢
sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana do gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym
procesie z 1000 t surowca mozna uzyskac¢ ok. 2, 18 MW energii elektrycznej 1 dodatkowo ok. 1,5
MW energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastgpnie spalany
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w kottowniach lokalnych i indywidualnych zrédlach ciepta; z 1000 t surowca mozna uzyskac ok.
2,4 MW energii cieplnej.

Schemat nr 2 Sposoby wykorzystywania energetycznego biomasy

Drewno i jego Plantacje Organiczne odpady Rosliny o duzej Rosliny oleiste
odpady, stoma, energetyczne komunalne, osady zawartosci rzepak itp.
ziarna zbéz itp. Sciekowe, gnojowica cukru lub skrobi

(7ho7a. buraki)
* \ 4 < |
* * * A 4 A 4 A 4
Zgazowywanie Pyroliza Spalanie Fermentacja Lugowanie Tloczenie lub
bezposrednie lub ekstrakcja
fermentacja
¢—I v cukru
A 4 Biogaz
P > Ogniwa 2 * v
az drzewn -
Y paliwowe |« Alkohol, Roslinne oleje
* v biopaliwa paliwowe
X Kogeneracja
Kogeneracja
* \ 4 v v v v

Energia elektryczna, cieplo, praca mechaniczna

Dla oceny zasobow wykorzystano metod¢ zaproponowang przez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w Warszawie. 28

e Stoma

Nadwyzke stomy dla celow energetycznych mozna okresli¢ ze wzoru

Zg=PxlzxIn [ton/rok] gdzie:

P - plon ziarna w tonach

1z - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w %.

In — wskaznik nadwyzki stomy % Wartos$ci Iz 1 In zostaty okreslone przez Instytut Upraw
Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach 2. In dla wojewédztwa pomorskiego po
uwzglednieniu zapotrzebowania na pasze, Sciotke i przeoranie wynosi - 63 %.

Warto$ci Iz mozna przyja¢ dla plonu ziarna:

- dla pszenicy — 0,88
- dla pszenzyta — 1,10
- dla zyta — 1,37
- dla jeczmienia — 0,79
- dla owsa — 1,05.
Sredni wazony Iz = 1,04
Po wymnozeniu wzor przyjmie postaé  Zg = P x 0,655 [ton/rok]
Przyjeto, ze $redni plon zb6z wynosi ok. 15 000 ton
Zs =15 000 x 0,655 = 9825 ton/rok

Przyjmujac, ze 75 % stomy bedzie wykorzystywane do celow energetycznych, energi¢ mozliwa do

pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze wzoru

% | Odnawialne zrodta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzadow i inwestorow” E.C.E.O.
Warszawa 2003 r.
27 A. Harasin, ,, Relacja miedzy plonem, a ziarnem” , Putawy 1994 r.
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Ea«=Zaxqgxe [GJ] gdzie:
g — warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 % , przyjeto 15 GJ/tong
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).
Eq = 9825 ton/rok x 0,75 x 15 x 0,8 = 88 425 GJ tj ok. 88 TJ

e Drewno
Zasoby drewna odpadowego z lasoéw mozna oceni¢ na podstawie wzoru
Zi=AXPx (PdrxZze) [m3rok] gdzie:
A — powierzchnia lasow w ha - 327 ha
P — przyrost roczny w m ¥/ha
Pdr — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 70 % przyrostu (P)
Ze — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne — 25 % Pdr.
Roczny przyrost drewna (P) dla wojewodztwa pomorskiego zostat oceniony przez Szkote Gtownag
Gospodarstwa Wiejskiego 28 i dla wojewddztwa pomorskiego wynosi 3,58 m 3/rok.
Po wymnozeniu i przyjeciu ciezaru objetosciowego drewna 0,65 t/m * wzor przybiera postaé
Zq=Ax0,408 [t/rok]
Zq =327 x 0,408 = 133 t/rok
Energi¢ mozliwa do pozyskania z drewna odpadowego mozna policzy¢ ze wzoru
E«=Zaxqxe [GJ] gdzie:
g — wartos$¢ energetyczna drewna podsuszonego 18 GJ/tong
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (np. 80 %).
Eq=133x18x0,8=1915GJ tj, ok. 1,9 TJ

Zasoby drewna pochodzace z przecinki drzew rosngcych przy drogach przyjmujac, ze ilo§¢ drewna
odpadowego wynosi 2,0 tony /km drogi,

Eq=16 km x 2,0 x 18 x 0,8 = 461 GJ tj. ok. 0,5 TJ.

Pomini¢to zasoby drewna odpadowego z przerobki drewna, poniewaz sa one w catosci
wykorzystywane przez zaklady przetworcze oraz z sadow ze wzgledu na niewielka ich
powierzchni¢. A zatem taczne zasoby drewna odpadowego na terenie gminy mozna oszacowaé w
wielkosci

ok.Eq¢=2,4TJ

e Plantacje energetyczne
Wielko$¢ energii mozliwa do uzyskania mozna okresli¢ ze wzoru
Eu=AxnxBxqgxe [GJ]] gdzie:
A — przyjeto, ze dostepny areatl pod uprawy roslin energetycznych, stanowig nieuzytki, ugory i
odtogi na gruntach ornych, ktore zostang przeznaczone na uprawy roslin energetycznych ich
powierzchnia na terenie gminy wynosi ok. 1 648 ha. Przyjeto, ze dla upraw energetycznych mozna
przeznaczy¢ ok. 50 % tego areatu tj. ok. 820 ha.
n — rotacyjnos$¢ upraw 10 lat, n = 0,9
B — $rednia wydajno$ci upraw energetycznych - 20 ton/ha,
g — $rednia warto$¢ energetyczna roslin 18 GJ/tong
e — sprawnos¢ urzadzen (np. 80 %).
Eu=820x0,9x 20 x 18 x 0,8 = 212 544 GJ tj. ok. 213 TJ

2 M. Kubiak, Z. Laurow ,,Surowiec drzewny”, Warszawa 1994 r.
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Laczna ilo$¢ energii, jaka moze by¢ pozyskana z biomasy wynosi — ok. 303 TJ w tym:

- z zasobow istniejacych — ok. 90 TJ

- z zasobow potencjalnych (uprawy energetyczne) — ok. 213 TJ.

Oznacza to, ze poprzez wykorzystywanie biomasy mozliwe jest: — z ogromng nadwyzka - pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania gminy na ciepto, poniewaz zapotrzebowanie to zostato
ocenione na ok. 144,27 TJ.

11.1.2. Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w energie
elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujace energie elektryczng pracuja w
przedziale predkos$¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s sg osiggane zbyt mate
moce takich zespoldw, natomiast przy predkosciach wigkszych niz 25 m/s zespoty sg wylaczane ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespolu
pradotworczego jest okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14 m/s. Poniewaz predkos¢ wiatru wzrasta
wraz z wysokos$cig dlatego aby osiggna¢ wilasciwe warunki pracy, $migto turbiny umieszcza si¢
zwykle, w przypadku duzych urzadzen kilkadziesigt metréw nad ziemig. Wynika stad, ze
najwazniejszym czynnikiem jest predkos¢ wiatru, gdyz zwigkszanie wysokosci wiezy i1 $Srednicy
fopatek jest ograniczone wzgledami konstrukcyjnymi do ok. 100 m. Nie mniej jednak wazna niz
predko$¢ wiatru jest jego stalos¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢
wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej w ciggu roku, a to decyduje o
optacalnosci catej instalacji. Juz stosunkowo niewielkie zmiany predkosci wiatru powoduja bardzo
duze wahania mocy zespotu pradotworczego. Z tego tez powodu elektrownie wiatrowe sg budowane
w miejscach cigglego wystepowania wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wigkszej od 4
m/s. Wojewodztwo pomorskie nalezy do najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat
energetyczny wiatru lokuje si¢ gldéwnie w poinocnej czgsci wojewodztwa. Obszary centralne,
poludniowe i1 poludniowo — zachodnie, ze wzgledu na duza lesisto$¢ 1 zréznicowana konfiguracje
terenu nie kwalifikujg si¢ do intensywnego rozwoju energetyki wiatrowej. Gmina Stare Pole ma
niezle warunki do rozwoju energetyki wiatrowej, zarowno ze wzgledu na predkosci wiatru, jak 1
matg lesistosc.

11.1.3. Energia stonca

Roczna gesto$¢ promieniowania slonecznego w Polsce na plaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozkltadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzes$nia, przy czym czas
operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin
dziennie.

W tabeli nr 7 zestawiono potencjat energetyczny gminy w zakresie energii stoneczne;.

Tab. nr 7. Potencjalna energia uzyteczna stonca w kWh/m %/rok na obszarze gminy

Reion Rok | Pdélrocze letnie | Sezon letni | Pélrocze zimowe
J (1-X11) (1V-1X) (VI-VIIID (X-111)
Gmina Stare Pole | 985 785 449 200

Przyjmujac, ze powierzchnia istniejacych dachow budynkow mieszkalnych na trenie gminy wyniesie
w perspektywie ok. 45 000 m 2, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w
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sezonie letnim wynosi ok. 120 TJ. Wystarczyloby to - z ogromna nadwyzka — do pokrycia
zapotrzebowania gminy na ciepto, konieczne do produkc;ji cieplej wody uzytkowe;.

11.1.4. Energia wody

Na terenie gminy znajduje si¢ caly szereg rzek i kanatow, w tym najwigksza z nich — Nogat. Ptaski
teren 1 nizinny charakter rzek nie stwarzajg jednak dogodnych warunkow dla rozwoju energetyki
wodnej.

11.1.5. Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgl¢dem objetosci wod geotermalnych.

Zachodnia i potudniowo - zachodnia cze$¢ wojewodztwa pomorskiego lezy w obszarze karbonsko —

dewonskiego basenu geotermalnego, nad subbasenem pomorskim. Potencjalne zasoby wody o

temperaturze ok. 90 ° C w tym subbasenie oceniane sa na ok. 12 mld. m 3, co odpowiada ok. 72 min.

ton ropy naftowej. Sa to ogromne zasoby, ktorych wykorzystanie mogloby w petni zaspokoié
potrzeby energetyczne calej tej czesci wojewodztwa. W warunkach polskich zasoby energetyczne
wod termalnych moga by¢ wykorzystywane dwoma sposobami zaleznymi od temperatury wod

(schemat nr 3).

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° C mozna
je wykorzystywac za posrednictwem wymiennikéw ciepta, do ogrzewania wody krazacej w
sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowej nie nadaje si¢ do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywaé jako tzw. dolne zrodto ciepta dla
pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego zrodta ciepta (wody
termalne) 1 dzigki dodatkowej energii napedowej, podniesienie poziomu energii w gornym
zrodle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania.
Przykladem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energi¢ cieplng z
umieszczonych w niej artykutdéw spozywczych 1 oddaje ja do otoczenia poprzez kratke
umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje si¢ pompy absorpcyjne lub sprezarkowe. Dla obu
wariantow zasilania zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej temperaturze wymaga
dodatkowego naktadu energii do napedu pompy cieplnej, niekiedy dosy¢ znacznego.

Pierwszy przypadek dotyczy glebokich otwordéw i nie znajdzie zastosowania w gminie Stare Pole, na

terenie, ktorej nie ma odpowiednich zasobow.

W drugim przypadku wykorzystywane sg plytkie poziomy wodono$ne zawierajace wody stodkie.

Mozliwe sa rozne rozwigzania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dala celow poboru ciepla z

dolnego zrédta, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéow pitnych —

polaczenie dwoch funkcji: zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do
uktadu poza pompami Ciepta takze kolektoréw stonecznych.

Energia geotermalna moze znalez¢ wiele zastosowan do:

- ogrzewania pomieszczen i szklarni,

- hodowli zwierzat,

- hodowli grzybow,

- ogrzewania basen6w 1 w balneologii,

- hodowli ryb,

- suszenia drewna 1 ptodow rolnych.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem sg urzadzenia do skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej

wykorzystujgce drewno odpadowe lub rosliny energetyczne. Urzadzenia tego typu beda sktadac¢ sig

z: generatora, silnika spalinowego opalanego gazem (turbina gazowa), generatora pradu
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elektrycznego i pompy cieplnej pobierajacej energi¢ pierwotng z gruntu lub wody i zasilanej pradem
Z generatora.

Jeden z ww. uktadéw znalazt zastosowanie na terenie gminy. Stacja uzdatniania wody Centralnego
wodociagu Zulawskiego w Zabrowie ogrzewana jest za pomoca pompy ciepta, dla ktorej dolne
zrodto energii stanowia Wody podziemne pobierane dla celow pitnych.

Schemat nr 3. Mozliwosci wykorzystywania energii geotermalnej

Kalsktor slonecz

Waoda gargca
do slecl cleplng]

S
Woda goraca
— Stacla — h Wada sehladzena Stacla ponp
Wy plny Fad
wymlennike Y | wymlannlkéw
JR— — Weda zimna
do stac|l uzdatnlanis
lub slazl wodocly gowa)
Oewér produkeylny
OMwbt predukey]ny Studnla uecla
T wody
Clwir 2athaczsjacy

W przypadku gminy Stare Pole wydaje si¢ w peini uzasadnione korzystanie z energii geotermalnej
niskotemperaturowej zawartej ptytkich poziomach wodonosnych jako pierwotnego zrodta energii dla
pomp cieplnych w powigzaniu z kolektorami stonecznymi.

Energia ze zrodet geotermalnych ma wiele zalet, ale takze kilka wad. Przedstawiono je w tabeli nr 8.

Tab. nr 8. Zalety 1 wady cieplowni geotermalnych

Cechy

Cieplownia geotermalna

Zalety

Niskie koszty produkcji energii cieplnej

Koszty eksploatacji niezalezne od cen no$nikdéw energii

Niewielkie negatywne oddziatywanie na srodowisko

Niezalezno$¢ od dostaw paliw kopalnianych

Wysokie poczatkowe naktady inwestycyjne

Wady | Silna zalezno$¢ wynikéw ekonomicznych od skali sprzedazy ciepta
Ryzyko geologiczne
11.2. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrodet energii

Wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii wigze si¢ z calym szeregiem korzys$ci, ktore w
wymierny 1 bezposredni sposéb oddziatujg na spotecznosci lokalne 1 sSrodowisko przyrodnicze.
Mozna do nich mozna zaliczy¢:

Zwiegkszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zrdznicowanie zrodel energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcow. Odnawialne Zzrodta energii sa ze swej natury dostgpne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych rynkach paliw.
Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii ze zrédel odnawialnych jest w gtéwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkow regionalnych.
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Poprawa stanu $rodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych nast¢puje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajacych podczas
spalania paliw kopalnych. Zalezno$¢ miedzy dbatoscia o $rodowisko przyrodnicze a
wykorzystaniem odnawialnych zrodel energii jest jasna — eliminujgc spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa
na zmniejszenie skazenia gleb 1 wod, poprawe warunkow egzystencji roslin i zwierzat,
zardbwno gospodarskich, jak i dziko zyjacych, a takze jakos$ci produkowanej zywnosci.

Obecnie dominujgcym zrodlem energii w gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej

ucigzliwych dla $rodowiska, przyczyniajace si¢ do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali

lokalnej, jak i globalnej.

Korzysci spoleczne - wynikajace z inwestycji w wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

Obejmuja one:

- tworzenie nowych miejsc pracy, gtownie w malych i $rednich przedsigbiorstwach
obstugujacych lokalng spotecznosé,

- poprawe warunkéw zycia mieszkancOw poprzez wyzsza jakos¢ srodowiska,
lepsze zaopatrzenie w energi¢ 1 wzrost przychodow,

- zapewnienie rownego dostepu do energii mieszkancom obszarow peryferyjnych i o
zabudowie rozproszonej, do ktorych dostawa energii za posrednictwem sieci
energetycznych bylaby bardzo kosztowna,

- promocj¢ i poprawe wizerunku gminy jako wdrazajgcej nowoczesne, przyjazne
srodowisku technologie.

AKktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych zrodet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich
obstudze. Ponadto OZE pozwalaja wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowa¢ nowe zrodta dochodéw dla mieszkancow. Ozywienie gospodarcze
bedzie zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkeji,
instalacji 1 dystrybucji urzadzen, jak 1 w $§wiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i
konsultacyjnych, obstudze administracyjnej, ksiggowej 1 bankowej nowo powstatych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy wigze si¢ w glowne] mierze z energetycznym
wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powstajg zarowno przy obstudze instalacji,
jak i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma,
odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynika to z faktu, Zze technologie odnawialnych
zrodet energii wymagaja wigkszych nakladow pracy niz systemy konwencjonalne w
przeliczeniu na moc zainstalowang czy produkcje energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej
elektrowni weglowej przyjmuje si¢ wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla
technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWh/rok w zalezno$ci od zastosowanej
technologii. Powstaja takze miejsca pracy w zaktadach produkujacych urzadzenia i
technologie dla energetyki odnawialnej, jak kolektory stoneczne, kotly na biopaliwa state,
turbiny 1 urzadzenia dla matej hydroenergetyki, elektrowni wiatrowych, instalacji
energetycznych w oczyszczalniach $ciekéw, na wysypiskach komunalnych, w biogazowniach
rolniczych. Montaz i konserwacja instalacji to kolejne nowe stanowiska pracy, podobnie jak
ustlugi konsultingowe, prawne i1 finansowe dla nowo powstatych przedsiebiorstw. Wszystkie
wymienione stanowiska — bezposrednio lub posrednio generowane przez wzrost wykorzy-
stania odnawialnych zrodetl energii — powstajg na lokalnym rynku pracy.

Korzysci ekonomiczne - zalicza si¢ do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztow

wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadnicza pozycj¢ stanowig koszty

paliwa 1 ich zmniejszenie dzigki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco poprawia
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efektywnos$¢ ekonomiczng produkcji ciepta i, co jest najwazniejsze dla jego odbiorcow, ceny
ciepta. Paliwa odnawialne sg tansze od paliw kopalnych w przeliczeniu na tong i — CO
bardziej istotne — na warto$¢ opatows, a roznica ta bedzie si¢ powigkszata z czasem na ich
korzy$¢. Nizsze koszty eksploatacyjne réwnowaza stosunkowo wysokie naktady
inwestycyjne na technologie OZE. W zalezno$ci od rodzaju technologii oraz uwarunkowan
lokalnych okres zwrotu naktadow na tego typu instalacje wynosi od kilku do kilkunastu lat.
W tabeli nr 9 zestawiono koszty pozyskiwania energii z roznych zrédet 2 , a tabeli nr 9
koszty ogrzewania dla roznych no$nikéw energii w ujeciu porownawczym.

Tab.nr9. Prognozowane koszty energii

., .. Koszty w euro/MWh
Zrodla energii 2002 r.y 20201,
Wiatr 4-9 3-75

Stonce:

- ogniwa fotowoltaiczne 17 - 26 8,5-23
- kolektory stoneczne 19-22 8,5-10
Woda 3-12 3-11
Geotermia 5-8 5-7
Biomasa 75-17 45-8
Biogaz 17- 25 10-16
Wegiel 16 - 21 22 -30
Gaz ziemny 15-18 45 - 54
Olej opalowy 23-30 37 -48

Z danych zawartych w powyzszej tabeli wynika, Zze w okresie perspektywicznym jedynie koszty
wytwarzania energii w ogniwach fotowoltaicznych bedg poréwnywalne z kosztami zastosowania
tradycyjnych no$nikoéw energii. Koszty pozyskiwania energii z pozostatych Zzrdédel odnawialnych sa
zdecydowanie nizsze w stosunku do nosnikow tradycyjnych.

Dane zawarte w tabeli nr 10 obrazujace w nieco innym ukladzie koszty wytwarzania ciepta przy
pomocy roznych no$nikéw energii potwierdzaja, ze stosowanie paliw odnawialnych jest
zdecydowanie tansze od nosnikéw tradycyjnych.

Tab. nr 10 Koszty ogrzewania w ujeciu poréwnawczym °

. Sprawnos¢ Cena

Rodzaj paliwa Wartos¢ Jednostkc_)wy wytwarzania ciepla

opalowa paliwa koszt paliwa [%] [z1/GJ]
Stoma 14,5 GJit 125 zlt 0,75 11,49
Zrebki drzewne 7.2GJm? 130 zt/m? 0,75 24,76

Drewno opalowe 3

wilgotnodé<15% 10 GJ/m 120 z/t 0,75 11,33
Zrebki drzewne 7.2GJm? 130 zt/m? 0,80 24,31

29 Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w okresie 25 lat amortyzacji. Szacunki autora ,,Projektu zatozen...” na
podstawie: J. Matko i H. Wojciechowski ,,Zagadnienia surowcow energetycznych w gospodarce krajowej” Zakopane,
pazdziernik, 2002 r. i danych Urzgdu Regulacji Energii z maja 2002 r.

30 7rodto — materialy Agencji Poszanowania Energii w Gdansku
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Granulat drzewny 18 Gl/t 350 zi/t 0,80 27,78
Biogaz 23 MJ/m 2 0,7/zt/m?3 0,75 22,21
Gaz ziemny GZ-50 35 MJ/m3 1,05 z/m?® 0,90 33,31
Koks 30 GJ/it 515 zi/t 0,65 26,41
Wegiel 27 GlIt 440 zi/t 0,65 25,07
Olej opatowy 42 Glit 1550 zt/t 0,90 41,01
LPG 46 MJ/kg 1,15 z¥/Itr 0,90 53,61
Pompy ciepta 0,344 z/kWh 0,93 24,00
Energia elektryczna.
taryfa -G 11 - 0,344 zt/kWh 1,00 95,42
Energia elektryczna.
taryfa- G 12 - 0,199 zt/kWh 1,00 55,36

Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany kierunku przeplywu strumieni pieni¢znych z tytulu
optat za energi¢. Obecnie zdecydowana wigkszo$¢ pieniedzy wydawanych przez spoteczefistwo na
energic wypltywa na zewnatrz, jako platnosci za wegiel, ropg naftowa i gaz, co przyczynia si¢ do
bogacenia si¢ innych spotecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych zrodet energii sprawia, ze cze$¢

z tych $rodkow pozostanie w regionie, zasilajac i pobudzajac miejscowa gospodarke.

- Promocja regionéw przyjaznych dla $rodowiska naturalnego i mieszkancow - dzieki
wdrozeniu systeméw energetycznych bazujacych na OZE ma zasadnicze znaczenie
szczegblnie w rejonach, ktore z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wtadz lokalnych
nastawiajg si¢ na rozwoj turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regionéw coraz czesciej
pojawia si¢ uzytkowanie czystej energii na danym terenie i coraz czesciej jest to element
istotny dla inwestorow.

Istotnym czynnikiem, ktory w najblizszych latach bgdzie wspomagat rozwoj energetyki odnawialnej

w Polsce, jest proces integracji europejskiej i dalsza harmonizacji polskiego i unijnego

ustawodawstwa i polityki w zakresie OZE. Wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej jest

prowadzone w Unii Europejskiej juz od szeregu lat i doprowadzito do znacznego rozwoju tego
sektora w Europie. Najwazniejszym dokumentem przyjetym w Unii Europejskiej wyznaczajacym
dlugoterminowy horyzont 1 ramy polityczne jest tzw. Biatla Ksigga ,.Energia dla przysztosci:

odnawialne Zrodta energii” z listopada 1997 r. wyznaczajaca jako cel podwojenie udziatu OZE w

zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej z 6 % w 1996 r. do 12 % w 2010 r. Dokument ten

zobowiazuje kraje cztonkowskie do przygotowania wiasnych krajowych strategii rozwoju energetyki
odnawialnej tak, aby kazdy z nich mogt dopasowac odpowiednie instrumenty do swoich mozliwosci,
potrzeb i potencjatu poszczegdlnych

zrodet OZE.
12. Kierunki rozwoju gospodarki energetycznej
12.1. Zaopatrzenie w energie elektryczna

12.1.1. Energetyka konwencjonalna

Moc istniejacych GPZ — zasilajacych gming, jest wystarczajaca dla zaspokojenia obecnych 1
rozwojowych potrzeb. Dla poprawy jakosci ushug elektroenergetycznych 1 stanu bezpieczenstwa
energetycznego gminy konieczne sg nastgpujace dziatania:

- sukcesywna modernizacja sieci sredniego napiecia 15 kV,
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- sukcesywna modernizacja sieci niskiego napigcia 0,4 kV 1 zaggszczenie sieci stacji
transformatorowych 15/0,4 kV.

W miar¢ wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczna bedzie rozbudowa sieci
sredniego napigcia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Istniejgce linie napowietrzne
nalezy sukcesywnie wymienia¢é na kablowe o podobnych przekrojach. Nowe stacje
elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢ stacjami wnetrzowymi wolnostojgcymi. Przewiduje tez
sukcesywng modernizacj¢ stacji transformatorowych i wazniejszych weztow poprzez wymiang
rozdzielnic §redniego napigcia np. na z szesciofluorkiem siarki (SFs), wyposazone w pelny monitoring
oraz sterowanie radiowe lub za pomocg taczy telemetrycznych. Sie¢ 15 kV powinna nadal pracowaé
W oparciu o istniejgce stacje 110/15 kV, w ukladzie pierScieniowym, umozliwiajagcym wielostronne
zasilanie. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia 0.4 kV powinny by¢ rozbudowywana gtéwnie
jako kablowe, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiada¢ przewody izolowane.
Sie¢ oswietleniowa powinna by¢ budowana i rozbudowywana jako sie¢ kablowa.

12.1.2. Energetyka wiatrowa

W przebiegu rocznym wicksze predkosci wiatru wystepuja w okresie zimy i wiosny niz w okresie

letnim i jesiennym. Na obszarze gminy Stare Pole udziat wiatréw silnych jest dos¢ duzy. Stwarza to

dogodne warunkow dla lokalizacji elektrowni wiatrowych. Mozliwe sa, zatem lokalizacje duzych
elektrowni wiatrowych na zasadach okre$lonych w ,,Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa pomorskiego”. Zwraca si¢ uwage, ze lokalizacja silowni wiatrowych wymaga

spelienia szeregu warunkow, z ktorych najwazniejsze to 3

- zgodnie z powszechnym i miejscowym prawem ochrony przyrody lokalizacja elektrowni
wiatrowych jest wykluczona w obrebie wszystkich przestrzennych form ochrony przyrody (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody
- ich otoczenie, stanowiska chronionych gatunkow roslin 1 zwierzat),

- wszystkie obszary proponowane do wiaczenia do systemu ,,Natura 2000" nalezy
wylaczy¢ z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich warto$¢ 1 znaczenie
ekologiczne,
wszystkie formy dolinne powinny by¢ wylaczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze
wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania bioréznorodnosci terenu 1 funkcje korytarzy
ekologicznych roznej rangi (krajowej, regionalne;j i lokalnej),

- wszelkie ekosystemy lesne, wydmowe, wodne, terendow hydrogenicznych itp. wymagaja
wylaczenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych, ze wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania
biordznorodnosci, a takze ze wzgledu na pozytywny wplyw na walory fizjonomiczne krajobrazu,

- wszystkie ostoje ptakéw rangi europejskiej i krajowej nalezy traktowaé jako wylgczone z
lokalizacji elektrowni wiatrowych,

- wszystkie, gtowne, ladowe szlaki wedréwki ptakéw oraz potudniowo - baltycki szlak wedrowki i
przebywania ptakéw wodnych nalezy traktowaé jako wylaczone z lokalizacji elektrowni
wiatrowych,

- proponowane szczegOlowe zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu
na ochrong ptakow - ich legowisk, zerowisk 1 szlakow przelotu (korytarzy
ekologicznych) niezaleznie od rangi i wielkosci:

31 7rédto: , Ekspertyza ekologiczno — krajobrazowych uwarunkowan lokalizacji elektrowni wiatrowych w woj.
pomorskim” BPiWP , Proeko” Gdansk 2002 r.
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- 200 m jako wielko$¢ graniczna odleglosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od atrakcyjnych
legowisk ptakow,

- 800 m jako wielkos$¢ graniczna odleglosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od
miejsc licznego przebywania ptakéw nielegowych,

- 800 m jako wielko$¢ graniczna odleglosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od korytarzy
ekologicznych,

- pozadane jest lokalizowanie zespotow elektrowni na planie zblizonym do kota,
dla minimalizacji efektu brzeznego,

- kazdy konkretny obszar wnioskowany pod lokalizacj¢ elektrowni wiatrowej wymaga wykonania
szczegblowego studium  ekologiczno -  krajobrazowego, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania (fizjografia, walory ekologiczne, osadnictwo, ciggi komunikacyjne, krajobraz
fizjonomiczny i kulturowy, funkcje terenu itp.),

- funkcjonowanie elektrowni wiatrowych powoduje spadek atrakcyjno$ci rekreacyjnej terenu.

Istotne ograniczeniec mozliwosci rozwoju systemowych elektrowni wiatrowych stanowi strefa

ograniczonej wysokosci zabudowy okreSlona w ,Studium uwarunkowan 1 kierunkoéw

zagospodarowania przestrzennego gminy”’ zwigzana z istniejagcym lotniskiem wojskowym w

Malborku (Krolewo Malborskie). Lokalizacja wysokich masztow elektrowni wymaga

szczegotowych uzgodnien ze stosownymi wladzami wojskowymi.

Zasady przekazywania energii elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach niekonwencjonalnych

reguluja przepisy 2, a najistotniejszym ustaleniem jest obowiazek sporzadzenia przez Inwestora

analizy mozliwosci odbioru energii przez krajowy system elektroenergetyczny.

Mozliwe sg dwa sposoby inwestowania w elektrownie wiatrowe:

- Poprzez inwestoréw prywatnych, ktorzy po zatatwieniu wszystkich niezb¢dnych formalnos$ci
realizuja elektrownie wiatrowe, sprzedajac wytwarzany w nich prad elektryczny do
krajowego systemu przesylowego. Korzysci, jakie uzyskuje gmina to 2 % warto$ci inwestycji
wptywajace do kasy gminy przez okres amortyzacji elektrowni.

- Inwestorem jest samorzad poprzez odpowiednie gminne przedsigbiorstwo. Wadg tego
sposobu sg wysokie koszty inwestycyjne elektrowni, powodujace, ze niewiele gmin bedzie
sta¢ na podjecie inwestycji. Zalety to: systematyczny wplyw $rodkow pochodzacych ze
sprzedazy energii oraz mozliwos$¢ handlu emisjami.

Wydaje sie, ze w przypadku gminy Stare Pole — ze wzgledu na kondycje¢ finansowag gminy - jest
malo realne zastosowanie drugiego z ww. sposobow realizacji elektrowni wiatrowych.
Sadzimy, ze najbardziej wlasciwym dla gminy sposobem realizacji zamierzen w zakresie energetyki
wiatrowej byloby przygotowanie odpowiednich terendw pod lokalizacje elektrowni i udziat we
wspolnych przedsigwzigciach organizowanych przez prywatnych inwestorow, na przyktad poprzez
aport gruntéw lub zaangazowanie w pozyskanie srodkéw pomocowych Funduszy Srodowiskowych
lub strukturalnych Unii Europejskiej. Stwarzatoby to szanse na wspétudziat w dochodach i nie
zamykalo drogi do handlu emisjami.

Niezaleznie od lokalizacji duzych elektrowni mozliwe jest wykorzystywanie energii wiatru w
matych przydomowych elektrowniach wiatrowych, pracujacych na ogét na wlasne potrzeby

32 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30.05.2003 r. w sprawie szczegélowego
zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii oraz energii elektryczne;j
wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz.U. nr 104 poz.971)
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uzytkownikoéw. Szczegdlnie interesujagce moze by¢ polaczenie tego typu elektrowni z pompami

ciepta napedzanymi energig wiatru. Mate elektrownie o pionowej osi wirnika sg juz dostepne na

rynku. Moga one by¢ instalowane:

- pomi¢dzy budynkami (np. mieszkalnym, a gospodarczymi) jako dyfuzorami, wykorzystuje
si¢ tutaj efekt koncentracji predko$ci wiatru w najwezszym miejscu pomi¢dzy budynkami,

- w kanale przechodzacym przez budynek (na ogét o charakterze gospodarczym), zwickszony
przeplyw powierza wywotuje rdznica cisnien pomig¢dzy strong wietrzng i zawietrzna,

- na dachu budynku, symulacje komputerowe pokazuja ok. 30 % zwigkszenie predkosci wiatru
kilka metrow nad dachem w poréwnaniu do przeptywu bez obecnosci budynku.

Poza budowg zespotow wiatrowych wytwarzajacych energi¢ elektryczna, celowe wydaje si¢ by¢

wykorzystanie silnikow wiatrowych do napedu roznego rodzaju urzadzen mechanicznych i

technologicznych. Zespoly takie, moglyby znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w rolnictwie,

przyczyniajac si¢ do ochrony $rodowiska naturalnego. Dla urzadzen tego typu wymagane sa

znacznie nizsze predkosci wiatru i mozliwos$ci ich budowy istnieja na terenie prawie catego kraju.

Okreslenie w fazie ,,Zatozen ...” wielkoSci zamierzen w zakresie energetyki wiatrowej nie jest

mozliwe, gdyz na dzien dzisiejszy jest zbyt wiele niewiadomych. Istotne jest natomiast

uswiadomienie sobie, ze wykorzystanie potencjalu gminy w zakresie energetyki wiatrowej moze si¢

sta¢ jednym z waznych Zrédel dochodéw samorzadu.

12.2. Zaopatrzenie w ciepto i gaz
Zgodnie z ,,Prawem energetycznym” plany zaopatrzenia w energi¢ sa niezbednym elementem
planéw zagospodarowania przestrzennego i stanowig dla samorzadéw lokalnych podstawowe
narzedzie prawidlowego rozwoju w tym zakresie. Polityka kreowana przez lokalne samorzady
powinna by¢ ukierunkowana na bezpieczne i tanie zaopatrywanie w energi¢, przy minimalizacji
zuzycia energii pierwotnej. Dla kazdej jednostki samorzagdowej — niezaleznie od wielkosci 1 stanu
wyjsciowego powinno si¢ przyjmowac nastgpujace priorytety:

- uznanie scentralizowanego (lub skojarzonego) wytwarzania energii cieplnej za istotny
element polityki gminy,

- wdrozenie zasady planowania energetycznego po najnizszych kosztach,

- wspieranie rozwoju zrodel energii odnawialnej poprzez maksymalne wykorzystanie
istniejgcych zasobow,

- dazenie do utworzenia przedsigbiorstwa o strukturze poziomej o zasiggu: sie¢ cieplna, sie¢
gazowa, wodociagi, kanalizacja, odpady,

- przygotowanie oferty obejmujacej pakiet rozwigzan dla odbiorcow réznych typow w celu
optymalizacji ustug energetycznych — rozwigzania pro — oszczgdno$ciowe zmierzajace do
zmniejszenia zuzycia energii pierwotne;j.

Realizacja powyzszych zadan ma w konsekwencji doprowadzi¢ do zréwnowazonego rozwoju
gospodarki energetycznej, a w efekcie catej gminy, czyli zapewnienia w tych jednostkach trwatego
strumienia dochod6éw przy jednoczesnym zapewnieniu pozadanej lub akceptowanej sprawiedliwos$ci
spotecznej i zachowaniu zasobow antropogenicznych i przyrodniczych. W tym aspekcie w procesie
gospodarowania energig konieczne jest wspieranie takich procesow, dla ktorych poziom zuzycia
energii pierwotnej (nieodnawialnych zasobow paliw kopalnych) jest jak najmniejszy.

Stan systemu zaopatrzenia w ciepto gminy okreslaja nastgpujace cechy:

- wysoki udziat wegla uzywanego do ogrzewania — ok. 56 % .

- niski udziat drewna - ok. 10 % zapotrzebowania.

- wysoki jak - na warunki wiejskie wojewddztwa pomorskiego — udziat gazu — ok. 25 %.

- stosunkowo wysoki udziat gazu LPG — ok. 9 %
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w 0gblnym zapotrzebowaniu gminy na ciepto.

W oparciu o dokonane rozwazania i analizy oraz w kontekscie powyzszych cech, mozna stwierdzic,
ze w horyzoncie czasowym si¢gajacym ok. 15 lat konieczna jest rekonstrukcja i modernizacja
systemu zaopatrzenia w ciepto w celu zmniejszenia kosztéw uzytkowania energii przez spoleczno$¢
gminy, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego 1 uzyskania korzy$ci zwigzanych z
wykorzystywaniem zrodet odnawialnych.

Zdecydowanie opowiadamy si¢ za oparciem perspektywicznego zaopatrzenia w cieplo
budownictwa mieszkaniowego i uslugowego oraz obiektow uzytecznosci publicznej na
istniejacych i potencjalnych zasobach energii odnawialnych

1 proponujemy przyjecie nastepujacych kierunkow dziatah w tym zakresie.

1) W rejonie | istnieja dogodne warunki (jak na zabudowe o charakterze wiejskim) do
stworzenia - po zdekapitalizowaniu si¢ istniejacych gazowych wurzadzen grzewczych -
scentralizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Sprzyja temu stosunkowo wysoka koncentracja
budownictwa mieszkaniowego i ustugowego oraz lokalizacja wickszo$ci obiektéw uzytecznosci
publicznej w jednym obiekcie. Istnieje takze mozliwos¢ zlokalizowania centralnego zrodta ciepta na
terenie bytej cukrowni. Surowiec energetyczny dla tego systemu powinna stanowi¢ biomasa, ktorej
istniejace 1 potencjalne zasoby prawie 1,5 krotnie przekraczaja perspektywiczne zapotrzebowanie
gminy na ciepto. Mozliwe sg dwa rozwigzania:
e Budowa cieptowni opalanej biomasa, z ktdrej energia cieplna w postaci gorgcej wody bylaby
dostarczana do odbiorcow za pomocg uktadu sieci cieplnych wykonanych z rur preizolowanych.
e Budowa biogazowni, w ktorej gaz bytby produkowany poprzez zgazowywanie biomasy, a
nastepnie podawany do istniejgcej rozdzielczej sieci gazowej (poza stacjg redukcyjno —
pomiarowa [ stopnia) i spalany w kotlowniach lokalnych i indywidualnych. Wobec
charakterystyki biogazu zblizonej do gazu ziemnego, dystrybutor gazu ziemnego — zgodnie
»zasada dostgpu osoéb trzecich” (TPA) - nie moze odmowi¢ gminie korzystania w ten sposéb z
sieci gazowych. Mozliwe jest tez przejecie tych sieci przez gming. Przy wykorzystaniu
wszystkich istniejagcych 1 potencjalnych zasobéw biomasy nadwyzka gazu moglaby by¢
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej. Jej sprzedaz do systemu moglaby korzystnie
wplywaé na wysokos¢ kosztow produkeji energii cieplnej. Mozliwe byloby tez wykorzystywanie
energii elektrycznej na potrzeby wlasne np. czesci obiektow uzytecznos$ci publiczne;.
W obydwu rozwigzaniach gaz ziemny stanowiliby pomocnicze i wspomagajace Zrodlo energii
uzywane w przypadkach awaryjnych, zmniejszenia plonow roslin energetycznych, zwigkszonego
szczytowego zapotrzebowania ciepta w okresach silnych mrozow, itp.
Korzystniejsze wydaje si¢ rozwigzanie drugie, poniewaz nie wymaga ono budowy systemu przesytu
ciepla i stwarza dodatkowo mozliwo$¢ produkeji energii elektryczne;j.
2) W rejonie Il przewiduje si¢ calkowitg eliminacj¢ wegla, a indywidualne zrodta ciepta w
obiektach mieszkaniowych i ustugach powinny by¢ przystosowane do ogrzewania za pomoca
biomasy, a $cislej moéwigc za pomoca brykietow ze stlomy, co w pierwszej fazie modernizacji
systemu nie bedzie wymagalo konieczno$ci zmiany istniejacych zrodet ciepta. Mozliwe jest tez
oczywiscie — o ile bedzie to ekonomicznie uzasadnione — wykorzystywanie niskotemperaturowej
energii geotermalnej w pompach cieplnych wspotpracujacych z kolektorami stonecznymi lub w
obszarach zabudowy rozproszonej z przydomowymi elektrowniami wiatrowymi. Zaktada si¢ tez, ze
w czesci nowych budynkéw realizowanych na nowych osiedlach budownictwa jednorodzinnego do
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ogrzewania zostanie zastosowany gaz ziemny. Dotyczy¢é to bedzie zwlaszcza budynkow
lokalizowanych w zasiegu obstugi istnicjgcych sieci gazowych.

3) Ciepla woda w budownictwie mieszkaniowym 1 uzyteczno$ci publicznej bedzie
przygotowywana poprzez wykorzystywanie energii elektrycznej, ktora powinna by¢ sukcesywnie
uzupetliana wykorzystywaniem energii stonecznej. Nalezy przyja¢ zasadg, ze nowowznoszone i
modernizowane budynki beda wyposazane w kolektory stoneczne, tak, aby w okresie
perspektywicznym uzyskac jej znaczacy udziat w produkcji cieplej wody.

4) Planowany w perspektywie przemyst bedzie ogrzewany gazem.

5) Planuje si¢ przygotowanie i wdrozenie programu termomodernizacji obiektow uzytecznos$ci
publicznej oraz wspieranie prac termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych spotecznosci
gminnej poprzez: akcje informacyjne, pomoc merytoryczng w przygotowaniu dokumentacji i
wnioskow kredytowych oraz uzyskaniu premii termomodernizacyjnych, rozwazenie wprowadzenia
ulg podatkowych dla 0s6b fizycznych realizujacych te projekty itp.

6) W ramach projektu modernizacji gospodarki energetycznej w gminie planuje si¢ tez
szkolenia i promocje w zakresie zastosowania w budynkach mieszkalnych nowoczesnych kottéw na
biomas¢ w celu eliminacji stosowania we¢gla 1 poprawy efektywno$ci spalania drewna oraz
powszechnego stosowania kolektoréw stonecznych w nowych realizacjach i przy modernizacjach
pokry¢ dachowych a takze rozpowszechniania stosowania przydomowych elektrowni wiatrowych.

Perspektywiczny model gospodarki energetycznej gminy, ktorego ide¢ ilustruje schemat nr 4, bedzie
bazowatl na nastgpujacych wielkosciach.
1. W rejonie |

e Budownictwo mieszkaniowe i ustugi:

- 90 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane poprzez scentralizowany system
wyposazony w zrodto wykorzystujace biomas¢ pochodzaca przede wszystkim z
uprawy roslin energetycznych,

- 10 % zapotrzebowania na ciepto bgdzie pokrywane za pomoca gazu ziemnego

e Obiekty uzyteczno$ci publicznej — 100 % zapotrzebowania bgdzie pokrywane poprzez
scentralizowany system obstugujacy budownictwo mieszkaniowe.

e Przemyst istniejacy:
— 10 % zapotrzebowania bedzie pokrywane za pomocg drewna i jego odpadow,
- 90 % za pomoca gazu.

e Planowany w perspektywie przemyst:
- 100 % zapotrzebowania pokrywanego za pomocg gazu ziemnego.
2. W rejonie Il
e Budownictwo mieszkaniowe i ustugi:
- 75 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomocg biomasy — przede
wszystkim stomy — uzywanej w indywidualnych urzadzeniach grzewczych,
- 20 % za pomoca gazu ziemnego
- 5 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomoca pomp cieplnych
wspotpracujacych z kolektorami stonecznym 1 przydomowymi elektrowniami
wiatrowymi.
e Obiekty uzytecznosci publicznej:
- 100 % zapotrzebowania bedzie pokrywane za pomocg pomp ciepta.
e Planowany w perspektywie przemyst:
- 100 % zapotrzebowania pokrywanego za pomocg gazu ziemnego.
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Schemat nr 4. Perspektywiczny model gospodarki energetycznej
Drewno,
plantacje roslin
enerietycznych | Sys lob i wiat |
Przygotownie paliwa Krajowy system elektroenergetyczny
~»| Biogazownia _ - ¢
Odbiorcy energii, w tym:
|Sie:i gazowe REJON |
90 % Q > Istniejace i planowane
10%Q budownictwo mieszkaniowe [
)' oraz uslugi Kolektory
100 % Q Obiekty uzytecznosci stoneczne
> publicznej <€ |do produkeji
Drewno 5% Q — cieplej wody
i jego odpady ). Istniejacy i planowany
w przemysle przemyst <
istniejacym
REJON II 100 % Q v
Sloma 75%Q Istniejace i planowane Pompy ciepta
brykietowana [~ | budownictwo mieszkaniowe < 59 q | Wspolpracujace
—+ oraz uslugi ‘( z
10% Q \stnicjacy i planowany |90%Q kolektorami
) of . slonecznymi
20 % Q Obiekty uzytecznosci :
publicznej «< —a iy

Krajowy system przesylu gazu ziemnego

Mosniki energii:

% Biomasa
—>» Goraca woda

——>» Prad elektryczny
——— Gaz ziemny
—— Biogaz

Q-

Szacunkowe zuzycie paliw w proponowanym modelu przedstawiono w tabeli nr 11

Zapotrzebowanie ciepla
w grupie odbiorcow

Korzystajac z danych zawartych w tabeli nr 10, dokonano poréwnania szacunkowych kosztow
uzytkowania energii cieplnej w stanie istniejagcym i przy zastosowaniu proponowanego modelu

(tabela nr 12).
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Tab.nr11. Zuzycie paliw w gminie W perspektywie
Zuzycie paliw w gminie wg ich rodzajow
Biomasa Gaz ziemn Energia geotermalna
Rejon y niskotemperaturowa
*) [tys- *) *)
[wrok] | T3] | 617 | 5o | [T91 | %617 | (T3] | [%]
I, wtym: 3349 | 60,28 69 744 | 26,03 23 0,00 0
Budownictwo 2936 | 52,85| 90| 168 | 587 | 10 0,00 0
mieszk. i ustugi
Obiekty uzytecznosci publ. 413 7,43 100 0] 0,00 0 0,00 0
Przemyst 0 0,00 0 576 | 20,16 100 0,00 0
I, wtym: 2322 | 41,79 72 372 | 13,02 22 3,18 5
Budownictwo 2310 | 41,58 | 75| 317 |11,09| 20 2,72 5
mieszK. i ushugi
Obiekty uzytecznosci publ. 0 0,00 0 0| 0,00 0 0,38 100
Przemyst 12 0,21 10 55| 1,93 90 0,00 0
Gmina | 5671 | 102,07 71 1115 | 39,02 27 3,18 2
*) Udzial w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie
Tab. nr12 Poréwnanie szacunkowych kosztéw uzytkowania energii
Zapotrzebowanie N Srednia cena .
nergii-Q | Cena | KOsz enerdi ciepla dstal
Rodzaj paliwa [TJ] ciepla ys. [21/GJ]
Stan [zZV/GJ] Stan Stan Stan
istniejacy Persp. istniejacy Persp. istniejacy Persp. istniejacy Persp.
Budownictwo mieszkaniowe i ustugi
Wegiel 70,35 0,00 25,07 1763,67 0,00 68 0
Gaz ziemny 22,76 16,96 33,31 758,14 664,87 22 15
- %
B:Eomasg 10,35 94,48 11,33 117,27 | 1070,46 25,51 15,77 10 83
nergia 000| 272| 2400 0,00 65,28 0 2
geotermalna
Razem 103,46 | 114,16 - 2639,08 | 1800,61 100 100
Obiekty uzyteczno$ci publiczne
Biomasa 0,00 7,43 11,33 0,00 84,18 0 95
Gaz ziemny 8,57 0,00 33,31 285,47 0,00 96 0
Energia 27,89 11,95
geotermalna 0,38 0,38 24,00 9,12 9,12 4 5
Razem 8,95 7,81 - 294,59 93,30 100 100
Przemysl
LPG 11,34 0,00 48,00 544,32 0,00 84 0
Gaz ziemny 0,00 22,09 33,31 0,00 735,82 4218 33.10 0 99
Drewno 2,14 0,21 11,33 24,25 2,38 ' ' 16 1
Razem 13,48 22,30 - 568,57 738,20 100 100
Gmina
Wegiel 70,53 0,00 25,07 1768,19 0,00 55 0
Biomasa 12,49 | 102,12 11,33 14151 | 1157,02 10 71
LPG 11,34 0,00 48,00 544,32 0,00 9 0
Gaz ziemny 31,33 39,05 33,31 1043,60 | 1302,09 27,81 17,56 25 27
Energia
geotermalna 0,38 3,10 24,00 9,12 74,40 1 2
Razem 126,13 | 144,27 - 3506,74 | 253351 100 100
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Udziat energii odnawialnych w zapotrzebowaniu na ciepto wyniesie:

- w skali gminy— ok. 73 %

- w budownictwie mieszkaniowym i ustugach — 85 %

- w obiektach uzytecznosci publicznej — 100 %.

Z danych zawartych w powyzszej tabeli wynika ewidentna przewaga proponowanego modelu w

stosunku do kontynuacji stanu istniejacego.

- Przy wzroscie zapotrzebowania energii w perspektywie w stosunku do stanu istniejgcego o
przeszto 13 %, koszty jej uzytkowania w skali gminy malejg o ok. 37 %.

- Jeszcze dobitniej przewaga ta uwydatnia si¢ w odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego
1 obiektow uzytecznosci publicznej wplywajacych bezposrednio na budzety rodzinne
mieszkancow gminy. Przy wzroscie zapotrzebowania w budownictwie o ok. 9 % i spadku w
obiektach uzytecznosci publicznej o ok. 12 % koszty energii maleja odpowiednio o ok. 38 %
1 57 %.

Modernizacja systemu gospodarki energetycznej bedzie oczywiscie wymagata nakladow

inwestycyjnych. Trzeba jednak zwrdci¢ uwagg, ze przy sporzadzaniu analiz ekonomicznych musza

by¢ w tym zakresie uwzglednione nastepujace czynniki:

- w okresie perspektywicznym istniejace urzadzenia grzewcze beda juz wymagaly wymiany, a
to wigze si¢ z okreslonymi nakladami inwestycyjnymi,

- naktady inwestycyjne, ktore poniesie gmina beda stanowity tylko ok. 20 % rzeczywistych
kosztow, poniewaz przyjmujemy, ze reszta bedzie dofinansowana ze stosownego funduszu
strukturalnego.

Realizacja modelu perspektywicznego bedzie wymagata podjecia przez wladze gminy nastgpujacych
dziatan.
e Sporzadzenie koncepcji gospodarki energetycznej gminy zawierajacej:

- rejonizacj¢ gminy bilansujgca zapotrzebowanie ciepla i realne mozliwos$ci pozyskania
biomasy dla celéw energetycznych,

- okreslenie obszarow scentralizowanego 1 indywidualnego zaopatrzenia w ciepto,

- okreslenie obszarow predysponowanych do zastosowania pomp ciepta w powigzaniu
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi,

- okreslenie obszaréw predysponowanych do wykorzystywania gazu do ogrzewania,

- okreslenie obszarow predysponowanych do lokalizacji systemowych elektrowni
wiatrowych wraz w propozycjami ich wielkosci,

- okreslenie niezbg¢dnej ilosci maszyn do brykietowania slomy w nawigzaniu do
przyjetej rejonizacji 1 rozeznanie odnosnie do mozliwosci zakupu maszyn do
brykietowania stomy, pomp cieplnych, kolektorow stonecznych i1 rekomendacje w
tym zakresie,

- okreslenie zakresu rzeczowego przedsigwzigcia realizowanego przez gming,

- szacunkowe koszty przedsiewzigcia,

- etapowanie realizacji koncepciji,

- propozycje logistyczne realizacji koncepcji w tym zarys organizacyjno - techniczny
gminnego przedsigbiorstwa energetycznego tworzonego np. na bazie istniejgcego
zaktadu gospodarki komunalnej,

- propozycje przygotowania wnioskow aplikacyjnych.

e Przygotowanie projektu, wynikajacego z przyjetych przez wladze gminy ustalen koncepcji,
ktory umozliwi aplikowanie gminy do odpowiedniego europejskiego funduszu strukturalnego
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poprzez Regionalny Program Operacyjny na lata 2007 — 2013, lub 2014 -2020 wraz ze
wszystkimi niezbednymi dokumentami, w tym min. ,,Studium wykonalnos$ci”.

Patrzac na zagadnienie gospodarki energetycznej gminy w perspektywie obejmujgcej drugg i trzecig
dekady XXI wieku. Przemawiaja za tym nast¢pujace przestanki:

1)

2)

3)

Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamoznos$ci spoteczenstwa i zmiany strukturalne, jakie

niewatpliwie nastgpia na polskiej wsi w wyniku naszego udzialu w funduszach

strukturalnych Unii Europejskiej, spowoduja wzrost wymagan spolecznych w kierunku

podniesienia standardow uzytkowania energii; nie ulega watpliwosci, ze proste spalanie w

indywidualnych zrédtach ciepta wigze si¢ z:

- pewnym dyskomfortem ich uzytkowania — koniecznos$¢ transportu i sktadowania
paliwa, konieczno$¢ zatadunku paliwa do pieca, wybierania i utylizacji popiotu
itp.,

- zwigkszonym wydzielaniem pytu do atmosfery (zawarto$¢ pytu w spalinach
pochodzacych ze spalania drewna jest wyzsza niz przy spalaniu wegla, gazu i
oleju opalowego),

- brakiem mozliwos$ci zapewnienia uzytkownikom wysokiego komfortu cieplnego
pomieszczen, spowodowanej trudno$ciami ptynnej regulacji 1 automatyzacji
procesu spalania.

Konieczno$¢ ksztattowania 1 realizacji przez samorzady lokalnej polityki energetycznej w

skali gminy, zapewniajacej optymalne koszty tak w wymiarze spotecznym, jaki i w

odniesieniu do indywidualnych odbiorcow energii.

Uwzglednienie tendencji, jakie rysuja si¢ w energetyce swiatowe;.

Najnowszy (z maja 2004 r.) raport Swiatowej Rady Energetycznej stwierdza, ze w ciagu

kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie na energi¢ bgdzie moglo by¢ zaspokajane przez

nowoczesne technologie przetwarzania biomasy i innych zasobow odnawialnych. W kotach
zajmujacych  si¢  profesjonalnie  prognozowaniem przysztosci  energetyki coraz
powszechniejsza jest opinia, ze wiek XXI bedzie prawdziwym wiekiem taniej i powszechnie

dostepnej elektrycznosci wytwarzanej w zdecentralizowanym i urynkowionym systemie w

oparciu o rozproszone zrodla. Coraz powszechniejsza staje si¢ opinia (wyrazona juz sto lat

temu przez Edisona), ze najlepsza dla konsumentow energii jest zdecentralizowana sie¢
zrodet malej mocy zlokalizowanych blisko doméw i miejsc pracy. Zrédlami energii w tych
lokalnych systemach beda;

- Mikroturbiny - stanowigce idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytwarzania
energii elektrycznej, napgdzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korzystniejsze)
biogazem wytwarzanym w drodze zgazowywania biomasy. Majg tylko jedng czes¢
ruchomg wirujaca na lozyskach powietrznych z predkoscia 100 000 obrotéw na
minute. Sa tanie w utrzymaniu — 0k.0,3 kosztow ekwiwalentnego generatora Diesla.
Produkcja ich w roku 2000 wynosita kilka tysigcy, w przedziale 25 - 500 kW a moc ta
osiggalna jest w ciggu 8 tygodni od zamowienia.

- Mikroelektrocieptownie domowe - od kilku lat na rynku dostepne sa rézne uktady
skojarzonej produkcji ciepla 1 elektrycznosci przeznaczone dla gospodarstw
domowych. Brytyjska firma Baxi Technologies dostarczyla juz ok. 8 tys. urzadzen
rozproszonej kogeneracji o nazwie Dachs. Najnowsze z nich wytwarza 12,5 kW mocy
cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w petni zaspokaja potrzeby duzego domu
jednorodzinnego. Parametry te przy stosunkowo duzych gabarytach agregatu (106 x
72 x 100 mm), a zwlaszcza masie 520 kg, znacznie przewyzszaja potrzeby drobnych
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uzytkownikéw. Ich oczekiwania powinno spetni¢ urzadzenie o nazwie WhisperGen
firmy Whisper Tech Ltd. (Nowa Zelandia), ktore dzieki kompaktowej budowie o
znacznie mniejszych niz Dachs gabarytach ma znalez¢ zastosowanie w milionach
gospodarstw domowych réznej wielkosci. Wedtug prognoz specjalistow, w 2020 r.
ok. 40 % brytyjskich domow bedzie korzysta¢ z tego wynalazku. Gtowna zaleta
nowego uktadu tkwi w zdecydowanej poprawie wykorzystania energii paliwa - gaz
ziemny lub biogaz.

- Ogniwa stoneczne - sg bardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. cena za 1 kWh
to ok. 30 centow, czyli dwa razy drozej niz w przypadku ogniw paliwowych. Cena ta
spadta juz jednak 4 - krotnie w ciggu ostatnich 20 lat 1 zapowiada si¢ kolejny przetom
w ich produkcji, ktory ma obnizy¢ obecne koszty dwukrotnie, Ostatnie doniesienia
amerykanskie podajg koszt inwestycyjny ponizej 4 USD.

- Ogniwa paliwowe - w 150 lat po odkryciu, staja si¢ komercyjng realnoscia.

Przewiduje si¢, ze rozpowszechnig si¢ one najpierw jako mate elektrownie stacjonarne
znajdujac powszechne zastosowanie w domach i biurach.
Generatl Motors planuje w latach 2004 - 8 produkcje¢ ogniw o mocy do 7 kW w cenie
rzedu 3 500 - 5 000 USD o rozmiarach telewizora. Siemens ma bardziej efektywne
generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 za 1 kW (ponizej poziomu
produkcji energii w elektrowniach weglowych). Trwaja prace nad alkalicznymi
ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie obnizenia ich kosztéw do ok. 500
USD za 1kW.

Przewiduje si¢, ze w oparciu o tego typu zrédta powstang uktady inteligentnych mikrosieci

taczacych dziesigtki i1 setki wszelkiego typu makrogeneratorow. Scentralizowana sie¢

elektroenergetyczna podzieli los kolei. Optacalne stang si¢ tylko magistrale przesytowe
najwyzszych napig¢. Mniejsi odbiorcy na terenach o stabszej urbanizacji przestawig si¢ na
lokalne wytwarzanie elektrycznosci i zintegruja w lokalnych mikrosieciach. Tendencje zmian

w tym kierunku narastajg lawinowo w energetyce S$wiatowe] szczegdlnie po wielkich

awariach energetycznych, jakie mialy miejsce w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, a

ostatnio we Wtoszech.

Ten krotki przeglad wskazuje, ze stoimy u progu rewolucji w elektroenergetyce i powinnismy si¢ do
niej przygotowac. Bedzie ona dotyczyta glownie terenow wiejskich, a wsrod nich tych gmin, ktore
posiadaja duze zasoby biomasy. Produkcja taniej elektrycznosci w lokalnych Zrédtach i z lokalnych
surowcow (przede wszystkim z biomasy) 1 przesytana gminnymi sieciami spowoduje, ze stanie si¢
ona podstawowym nosnikiem energii.

13.  Emisja zanieczyszczen do atmosfery i efekt ekologiczny

Emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery wywotywang przez system zaopatrzenia w ciepto w sezonie
grzewczym dla stanu istniejgcego 1 perspektywy, sporzadzono przy nastgpujacych zatozeniach:
e Zuzycie paliw na terenie gminy w stanie istniejagcym 1 perspektywie oszacowano w
nastepujacych wielkos$ciach:
- W stanie istniejagcym:
- wegiel — 2 600 t/rok
- drewno — 690 t/rok
- LPG - 252 tys. m ¥/rok
- gaz ziemny - 895 tys. m 3/rok
- W perspektywie:
- biomasa - 5671 t/ rok
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- gaz ziemny - ok. 1115 tys. m*/rok
e Jednostkowe emisje zanieczyszczen przyjeto w wielkoéciach podanych ponizej 3

Wegiel Biomasa Gaz ziemny i LPG

SO2=16  kg/t, SO.=0 S0,=9,6 kg/10°m?,
NO2=1 kg/t, NO2=5 kg/t NOz=1920 kg/10°m?
CO =100 kg/t, CO =1 kg/t, CO = 320 kg/10°®m?
CO,=1850 kg/it CO2=0 CO2=1964 kg/10°m?
Pyt =15 kg/t Pyt =10kg/t Pyt = 15 kg/10°m?

Tab. nr 13. Emisja zanieczyszczen

Emisja zanieczyszczen [t/ rok]
Rodzaj paliwa sO: [ NO; [ coO CO. [ Pyl
Stan istniejacy
Wegiel 41,6 2,6 260 4810 3,9
Drewno 0,0 3,5 0,7 0,0 6,9
Gaz ziemny LPG 0,1 2,2 0,4 2,3 0,0
Razem 41,7 8,3| 261,1 4812,3 10,8
Perspektywa
Biomasa 0,0 28,4 0,6 0,0 56,7
Gaz ziemny 0,1 2,2 0,4 2,3 0,0
Razem 0,1 30,6 1,0 2,3 56,7

W tabeli nr 14 przedstawiono zmiany wielkosci emisji Jak wynika z tej tabeli, w okresie
perspektywicznym przy wzroScie zapotrzebowania na ciepto o ok. 13 % nastgpi bardzo duza

redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery za wyjatkiem NO2, ktorego emisja wzrosnie o
ok. 37 %.

Tab. nr 14 Zmiany wielko$ci emisji

Relacja zapotrzebowania Zmiany wielkosci emisji
na cieplo Wskaznik SOz NO:2 CO CO2 Pyl
Rodzaj zmiany | Spadek | Wzrost Spadek Spadek | Spadek

Zmiana

Stan istniejacy- | Wzrosto | bezwzgledna 41,6 22,3 260 4810 4760,2

- perspektywa | ok. 13 % [t/rok]
ZMiana 100% | 37% | 100% | 100% | 75%
wzgledna

3 7rodto w odniesieniu do:
- wegla, oleju opalowego —,,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z

energetycznego spalania paliw”, Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa , Warszawa

1996 r.

- biomasy Biuro Analiz Ekologicznych ,,Vert” w Gdansku
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14. Mozliwosci wspolpracy z gminami sasiednimi

14.1. W zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze zrddel kopalnych pomiedzy gming Stare Pole , a
sgsiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno — ekonomicznego i nie jest rozpatrywana.
Zadna z gmin osciennych nie posiada wtasnej bazy kopalnych surowcow energetycznych. Mozliwa
jest natomiast, a nawet konieczna wspotpraca w zakresie energetyki bazujacej na odnawialnych
zrodtach energii, w tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie
bazy surowcowej powinny by¢ traktowane jako przedsigwzigcia priorytetowe i wspdlne z sasiednimi
gminami. Rola gminy Stare Pole jest tu szczegdlna, poniewaz jej istniejace i potencjalne zasoby
biomasy znacznie przekraczaja potrzeby perspektywiczne. Potozenie gminy w bezposrednim
sasiedztwie miasta Malborka predysponuje ja do utworzenia wraz z gming Malbork swoistego
»zaglebia” biomasy stanowigcego zaplecze surowcowe dla miasta. Utworzenie celowego zwiazku,
ktoérego zadaniem byloby pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyzkami biomasy mogloby sie
sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego i zmniejszenia stopy bezrobocia w regionie
objetym tym zwigzkiem.

14.2. W zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wylacznie w ukladzie ponadregionalnym (krajowym i
migdzynarodowym), stad tez wystepuje niejako naturalna wspolpraca wszystkich podmiotéw
uczestniczacych w systemie. Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii
elektrycznej w regonie ma GKE ,,Energa” — uzytkownik catosci systemu energetycznego. Polityka
tej firmy decydowac bedzie zarowno o wielkos$ci produkeji jak i mozliwos$ci dystrybucji energii na
obszarze obejmujacym  zakres jego dziatania. Inwestycje 1 eksploatacja  systemu
elektroenergetycznego sa przedsigwzigciami o zasiggu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja
systemu ,,wymusza” §cista wspotprace w szczegdlnosci gmin sgsiadujacych z gming Stare Pole.
Zupelie nowe zwigzki pomig¢dzy sasiadujagcymi gminami mogg pojawic si¢ w momencie powstania
lokalnych sieci elektroenergetycznych. Wydaje si¢ jednak, Zze zagadnienie to wykracza poza
perspektywe.

14.3. W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny ((krajowy i miedzynarodowy). Podobnie
jak w przypadku energii elektrycznej o wielkosci produkcji jak 1 mozliwos$ci dystrybucji gazu na
obszarze gminy decydowac bedzie polityka zarzadcy systemu, tj. Polskiego Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze dynamiczne wprowadzanie wykorzystywania
odnawialnych zrédet energii prowadzi¢ bedzie do znacznego obnizania zapotrzebowania na gaz
ziemny, a co za tym idzie do ograniczania nowych inwestycji. Spowoduje to niewatpliwie znacznie
nizszy stopien gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do planowanego w latach dziewigcdziesigtych.
Wspotpraca w tym zakresie moglaby by mie¢ miejsce tyko w przypadku wlaczenia gminy do
Krajowego systemu zaopatrzenia w gaz.

mgr inz. Ryszard Musiat
ul. Powstania Styczniowego 11/13, 80 — 288 Gdansk, tel. (58 ) 348 72 81 e — mail murys@wp.pl


mailto:murys@wp

“ _.o.t...
uxw...._.._uum m..—_.sm_:m

”\. - .,.I| - H.Jr ,”. ...u 2

; 000 00L © | ElEYS Auzoyelb yiuzakrez
\..&.\.,. u q__ i 5 Amopnqgez 1osoyoshim [auozouelbo fjans eoluelsy . .. . ... Elejuizeb s13lgo 1somooslaiy E =
s odl ol
- . Iy —Ju_ |
4 R S T ) eluajusio oBanjosim Beloozes MY 011 auzakeBiauaoipale awn =
A =Ll 310d JUVLS ANINO T
<Th} nﬂuzi AMOZYD YMIIYd | rZNU.rEv_m._m w.ummzw O._n_m-u m ¢_ZWNE._.¢...__D¢_N :zjn_ 00 NIZ0IVZ LM3rodd

e i

Wit 'H) kr _

;\.1|,

A.\._\MD.______ — .ﬂ__rI L

; i L ey o 2, & el X
o 8 T — " : d

e TR ain h__:.‘..._____ T 7 o1 A L - \..v..mm:b.ﬁ.ﬂ.n




